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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST) sa wymagania

ogoblne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych wykonywanych w ramach zadania: ,,Remont drog
powiatowych”:

1) Remont drogi powiatowej nr 1322N odc. m. Grabowiec

2) Remont drogi powiatowej nr 1389N odc. Lawki — Wilczeta

3) Remont drogi powiatowej nr 1352N odc. Lubianka — Pawly

4) Remont drogi powiatowej nr 1391N odc. Podlesne -Gronéwko

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sa wymagania
ogdblne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych wykonywanych w ramach zadania:

,»Remont drég powiatowych”:
1) Remont drogi powiatowej nr 1322N odc. m. Grabowiec
2) Remont drogi powiatowej nr 1389N odc. Lawki — Wilczeta
3) Remont drogi powiatowej nr 1352N odc. Lubianka — Pawly
4) Remont drogi powiatowej nr 1391N odc. Podlesne -Gronowko

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsa (droga)
albo jego cz¢$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzegdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Zamawiajacym, Wykonawcg i projektantem.

1.4.3. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.7.  Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.8.  Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.9. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Materialy — wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.11. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.12. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.4.13. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.



1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.15. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.16. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze¢$§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.18. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.19. Zadanie budowlane — cz¢$é przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie
robdt, metody uzyte przy wykonaniu zadan oraz za ich zgodnos¢ z ST i poleceniami Zamawiajacego.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okres§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren robot.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
ostatecznego odbioru robot. Uszkodzona lub znoszone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Rysunki techniczne
Zamawiajacy dysponuje Projektem budowlanym wraz z aktualng decyzja administracyjna, tj. pozwoleniem na
budowe.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z ST
ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowig cz¢$¢ umowy, a
wymagania okre$lone w chocéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé:
1. Umowa,
2. Oferta,
3. Specyfikacje techniczne, wraz z Projektem Budowlanym

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié¢ Zamawiajgcego, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z ST.
Dane okre$lone w rysunkach technicznych i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementow budowli musza wykazywac
zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z ST i wptynie to na niezadowalajacg jako$é
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajacemu zatwierdzony
projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas robdt. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.



W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie (portale internetowe, ogloszenie w
miejscowosciach lezacych w sasiedztwie prowadzonej inwestycji) przed ich rozpoczeciem w sposoéb uzgodniony z
Zamawiajacym. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania robot i wykanczania robét Wykonawca bedzie utrzymywaé teren budowy, podejmowaé wszelkie
uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i woko6t
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan begdzie miat szczegdlny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk,
ukopdéw i drog dojazdowych, $srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawecy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwo$é zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych
organdéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej 1 prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposdb powodujgcy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cig.

Zamawiajacy bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani



Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiatl Zamawiajacego. Zamawiajacy moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie b¢da dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia roboét przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien
rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych Iub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajacego.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelniaé maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.
Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajagcemu (na jego zadanie) do zatwierdzenia,
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szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
jak réwniez odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrddta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtow moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda
zachowane naste¢pujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,
b) Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie

odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu robot i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacego. Jesli Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacy zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow
zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli przez
Zamawiajacego.

2.5. Materialy pochodzace z rozbiorki

Wszystkie materiaty rozbiorkowe kamienne, bitumiczne i betonowe, ktore zgodnie z Projektem Budowlanym
nie zostang ponownie wbudowane, Wykonawca przetransportuje na baz¢ Zamawiajacego tj. Krolewiecka 55 w
Braniewie. Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu rozliczenie w/w materialdw rozbidrkowych, potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Pozostale materialy rozbiérkowe, Wykonawca usunie na wilasny koszt z terenu budowy,
przestrzegajac przepisdw w zakresie utylizacji odpadow.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu, na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST i wskazaniach Inspektor Nadzoru lub Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umows.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bgdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw umowy, zostang
przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkdw transportu, ktore nie wpltyng niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w ST.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych



warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacego, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami zawartymi w umowie oraz za
jakos$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z ST, projektem budowalnym, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Polecenia zamawiajacego powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Zamawiajacego, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materiatdow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacy moze zazagda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwos$cig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi W dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy na kazde zadanie Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacego $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgji.

Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
lub Zamawiajacy natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inspektor Nadzoru i Zamawiajgcy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte
Iub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Zamawiajacego beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru i Zamawiajgcego.



Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektor Nadzoru i Zamawiajacego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie
ich wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajgcemu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajacemu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajacemu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Zamawiajacy, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, b¢dzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Zamawiajacy powinien pobiera¢ probki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i robot z dokumentacja projektowg i ST. Moze rowniez zlecié,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru lub Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub
- Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru i Zamawiajacemu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i b¢da dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
1) date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
2) date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
3) date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,
4) terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,



5) przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
6) uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,
7) daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
8) zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw robot,
9) wyjasdnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
10) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
11) zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
12) dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
13) dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
14) dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
15) wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
16) inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inspektora
Nadzoru projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora Nadzoru projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

6.8.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementoéw
rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w ofercie 1 wpisuje do
rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jako$ci
materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru lub Zamawiajacego.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
1) zgtoszenie robdt budowlanych,
2) protokoty przekazania terenu budowy,
3) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
4) protokoty odbioru robot,
5) protokoty z narad i ustalen,
6) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z ST, w jednostkach ustalonych
w ofercie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w ofercie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru lub Zamawiajgcego na piSmie.



Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.

7.2. Zasady okreS$lania ilo$ci robét i materialéw
Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru lub Zamawiajacego.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robédt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi czesciowemu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektora Nadzoru i Zamawiajacy.

Gotowo$¢ danej czesei robot do odbioru zgtasza Wykonawca pisemnie dla Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcy na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu 0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z ST i
uprzednimi ustaleniami.

Zanikajace elementy robot, ktorych Wykonawca nie zglosi do odbioru i przystapi do wykonania nastepnych elementow
(grup robét), ktore spowoduja zakrycie nieodebranych elementow, nie podlegaja wynagrodzeniu lub podlega¢ beda
okazaniu Inspektorowi Nadzoru i Zamawiajacemu.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru i Zamawiajacy.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robodt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci
i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego.
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Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektor Nadzoru i Zamawiajacego, przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora
Nadzoru, Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokoét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
a) sporzadzony w jezyku polskim i w zakresie niniejszej umowy operat kolaudacyjny w 2 egzemplarzach, recepty
i ustalenia technologiczne,
b) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST
c) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatlow zgodnie z ST

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalong w
ofercie.
Dla pozycji wycenionych ryczalttowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
ofercie.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa oferty bedzie uwzglgdniaé¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w ofercie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2018, poz. 1202 ze zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2018, poz. 2068 ze zm. ).
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U z 2017 r.
poz. 2101 ze zm.).
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01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) sa wymagania

ogoblne dotyczace wykonania i odbioru robdot drogowych wykonywanych w ramach zadania: ,,Remont drog
powiatowych”:

1) Remont drogi powiatowej nr 1322N odc. m. Grabowiec

2) Remont drogi powiatowej nr 1389N odc. Lawki — Wilczeta

3) Remont drogi powiatowej nr 1352N odc. Lubianka — Pawly

4) Remont drogi powiatowej nr 1391N odc. Podle$ne -Gronéwko

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie robo6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
zadania w zakresie:
a) Wytyczenie trasy oraz pomiary w okresie trwania robot w ilosci — zgodnie z kosztorysem ofertowym,
stanowigcym zatacznik Nr 8 do SWZ.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych
Nie dotyczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtoéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugos$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspoélrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktoéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odleglto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
100 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 c¢cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (Kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbidér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicOw i dziennikow

pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

=

Nogh~rwNbE=

Cena wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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01.02.04. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST) sa wymagania

ogblne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych wykonywanych w ramach zadania: ,,Remont drég
powiatowych”:

1) Remont drogi powiatowej nr 1322N odc. m. Grabowiec

2) Remont drogi powiatowej nr 1389N odc. Lawki — Wilczeta

3) Remont drogi powiatowej nr 1352N odc. Lubianka — Pawly

4) Remont drogi powiatowej nr 1391N odc. Podlesne -Gronéwko

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem frezowania nawierzchni bitumicznej z wywiezieniem:
a) wykonanie frezowania nawierzchni bitumicznej z wywiezieniem w ilosci — zgodnie z kosztorysem ofertowym,
stanowigcym zatacznik Nr 8 do SWZ.

Z uwagi na istniejacag nawierzchni¢ z betonu smotowego bedaca po sfrezowaniu odpadem niebezpiecznym oraz
relatywnie matlg ilos¢ materialu z rozbiorki Wykonawca pozyskany destrukt podda utylizacji we wlasnym zakresie
przestrzegajac przepiséw dotyczacych utylizacji odpadow.

1.4. Podstawowe okreslenia

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okres$long glebokosc.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewni¢ zachowani wymaganej rowno$ci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka musi by¢ wyposazona w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace¢ frezarki bez postojow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z ST i poleceniami
Zamawiajacego. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnié nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych pasoéw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 80 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza
si¢ wickszy uskok niz okre§lono w pkt. b), ale przy glebokosci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cicte.

Destrukt z lepiszczem smolowym jest odpadem niebezpiecznym i nalezy podda¢ go utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej

Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 Rowno$¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 m

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac 6
mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny wynosi¢ na odcinkach prostych 2% z tolerancjg + 0,5 %.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej przez Inzyniera z doktadnoscig + 5 cm.
6.2.5. Glgbokos$¢ frezowania
Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiadac glgbokosci okreslonej w niniejszej ST z doktadnoscig £ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni obejmuje:
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prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu do miejsca utylizacji,

optate za utylizacje materiatu,

przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania: ,,Remont drég powiatowych”:
1) Remont drogi powiatowej nr 1322N odc. m. Grabowiec
2) Remont drogi powiatowej nr 1389N odc. Lawki — Wilczeta
3) Remont drogi powiatowej nr 1352N odc. Lubianka — Pawly
4) Remont drogi powiatowej nr 1391N odc. Podlesne -Gronéwko

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie nawierzchni przed utozeniem warstw bitumicznych w ilo$ci — zgodnie z kosztorysem ofertowym,
stanowigcym zatgcznik Nr 8 do SWZ.

b) skropienie nawierzchni przed utoZzeniem warstw bitumicznych w ilosci — zgodnie z kosztorysem ofertowym,
stanowigcym zatacznik Nr 8 do SWZ.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialéw
Warunki ogoélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»,Wymagania Ogdlne” punkt 2.

2.2. Materialy do skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy z kruszywa:
- kationowe emulsje asfaltowe C60B10 ZM/R,
b) do skropienia warstw asfaltowych:
- kationowe emulsje asfaltowe C60B3 ZM,
- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane C60BP3 ZM.
Inzynier zaakceptuje do skropienia tylko emulsj¢ z wytworni posiadajacej wdrozony system Zaktadowej
Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 14733.
Badania Typu emulsji nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich cech wyszczegdlnionych w tablicy 1 i 1a.

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych podano w tablicy 1. Wymagania dla kationowych emulsji
asfaltowych modyfikowanych podano w tablicy 1a.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji niemodyfikowanych stosowanych do potaczen migdzywarstwowych
wg PN-EN 13808:2013

20


file://///inżynier

Lp. Wtasciwosci C60B3ZM C60B10 ZM/R
Lepkos$¢ — czas wyptywu dla $2 mm w 40°C, ) )
! wg PN-EN 12846-1, s 15-70 15-70
2 Wplyw wody na adhezj¢ lepiszcza, NR > 75
wg PN-EN 13614, referencyjne kruszywo — bazalt, % -
Indeks rozpadu (piasek Forshammer), i
3 | wg PN-EN 13075-1, g/100g 70-155 NR
Stabilnos¢ podczas mieszania z cementem,
4 | wg PN-EN 12848, g NR =2
Zawartos¢ lepiszcza,
5 wg PN-EN 1426, % 58 - 62 58 - 62
Pozostatos$¢ na sicie #0,5 mm,
® | wg PN-EN 1429, % m/m <02 <02
7 Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania, <02 <02
wg PN-EN 1429, %
Asfalt odzyskany przez odparowanie i stabilizowany, wg PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2
Penetracja w 25°C,
8 | wg PN-EN 1426; 0,1 mm =100 =100
Temperatura migknienia PiK,
9 | wg PN-EN 1427, °C 243 243
Energia kohezji,
10" | \vg PN-EN 13589 | PN-EN 13703, J/cm? NR NR
Nawrot sprezysty w 25°C,
1] wg PN-EN 13398, % NR NR

Tablica 1a. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM

Wymagania
Ip. Badane wlasciwosci Me ma‘f’: Klasa Zakres
badania .
wartosci
1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075- 3 50+ 100
1
2 Zawarto$¢ lepiszeza % (m/m) PN-EN 1428 5 5862 7
3 Czas wyplywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR ~
4 Pozostalos¢ na sicie 0.5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwalosé po 7 diach magazynowania, % PN-EN 1429 1 TBR
(m/m)
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
. . o .3 PN-EN 13614 1 TBR
Adhezja, % pokrycia powierzchm ) WT3, zal 2 5 =75
8 pH emulsji PN-EN 12850 | - =359
Wymagania dotyczqce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
9 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1426 3 = 100
10 Temperatura nueknienia, °C PN-EN 1427 4 =43
11 Nawrot sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 4 =50

Emulsje mozna rozcienczac wodq, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

* Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

* Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt = kruszywem

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiqzania warstwy asfaltowej z podbudowe zawierajacq
spoiwo hydrauliczne

2.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Emulsja w zbiorniku musi by¢ zabezpieczona przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Nie nalezy
stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pozniej przewody. Zaleca si¢ magazynowac emulsj¢ w zbiornikach wyposazonych w posrednie
urzadzenia grzewcze.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta. W
szczegoblnosci dotyczy to czasu przechowywania i temperatury.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogblne” punkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

- szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca
si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarki z lancg do sprgzonego powietrza,

- zbiorniki z wodg,

- szczotki reczne,

- rowniarki lub koparki z tyzka bezzebna do usunigcia grubej warstwy zanieczyszczen, lub inny sprzet zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zatoZonej. System sterowania
dozowaniem lepiszcza powinien zapewnia¢ jednorodny wydatek lepiszcza przy zmianie predkosci skrapiarki.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 4.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie begda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz
1m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajagce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Transport wody powinien
odbywac¢ si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” punkt 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych.
Zanieczyszczenia stwardniale niedajace si¢ usungé mechanicznie, nalezy usunaé recznie za pomoca dostosowanego
sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, warstwa nawierzchni powinna by¢ oczyszczona
sprezonym powietrzem.

Podbudowa z kruszywa powinna by¢ szczegoélnie doktadnie oczyszczona za pomocg migkkich szczotek
mechanicznych w celu usunigcia z powierzchni kruszywa frakcji pylastej. Zaleca si¢ przy tym uzycie szczotek z systemem
odpylania.
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5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po jej oczyszczeniu i akceptacji przez Inzyniera.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, gdy nawierzchnia bedzie lekko wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie za pomocg lancy.

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed opadami oraz gdy w ciagu doby temperatura moze spasé¢
ponizej 0°C. Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w przedziale do
50 do 80 °C.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.
Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Tablica 2. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podloza w polaczeniu miedzywarstwowym w kg/m?
(przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zalacznik Krajowy NA, rodzaje
C60B3 ZM / C60BP3 ZM oraz C60B10 ZM/R).

Lp. Podloze do wykonania warstwy asfaltowej Zuz}[l%e/:rgiulsﬂ
1 | Podbudowa z kruszywa 0,5+0,7
2 | Warstwa podbudowy asfaltowej nowo wykonana, uktadana warstwa wiagzaca 0,3+0,5
3 | Warstwa wiazaca nowo wykonana, uktadana warstwa Scieralna SMA 0,2+0,4

Po zastosowaniu emuls;ji asfaltowej, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 30 minut do 24 godzin. W przypadku spryskiwania podbudowy z kruszywa
minimalny czas wynosi 2 godziny. Ograniczenia te nie dotycza spryskiwania za pomoca rampy zamontowanej na
roz$cietaczu.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedtozy Inzynierowi certyfikat ZKP emulsji.

Przed przystapieniem do skropienia Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Do tego celu nalezy uzy¢ geowldkniny lub blachy o powierzchni
odpowiadajacej minimum arkuszowi A4 i znanej masie.

6.3. Badania w ramach ZKP

Badania surowcow do produkcji emulsji nalezy prowadzi¢ zgodnie z tablicg 3. Badania gotowej emulsji nalezy
prowadzi¢ zgodnie z tablicag 4. Dopuszczalne odchylenia od wymaganych parametrow powinny by¢ podane w ZKP
producenta.

Tablica 3. Badania surowcow do produkcji emulsji asfaltowej

Minimalna czestotliwo$¢

Surowce Przedmiot badania lub kontroli Metoda badania .
badania
Dokum(’en.ty dostawy, certyfikat i Kazda dostawa
zgodnosci
Asfalt Wtasnos$ci organoleptyczne PN-EN 1425 1 raz na dwa tygodnie
Penctracia lub lepkodé PN-EN 1426 1 raz na dwa tygodnie lub raz
Ja lub iep PN-EN 12596 na 300 Mg
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D 1 raz na dwa tygodnie lub raz
Temperatura migknienia PN-EN 1427 na 300 Mg
Dokum(,an.ty dostawy, certyfikat i Kazda dostawa
Uplvnniacz zgodnosci
piyn Wiasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 Kazda dostawa
Gesto$é PN-EN 1SO 3675 Raz w roku
Woda Wg planu jakosci Raz w roku
Emulgatory Doku mc,an.ty dostawy, certyfikat - Kazda dostawa
zgodnosci
Kwasy Dokumc,an.ty dostawy, certyfikat i Kazda dostawa
zgodnosci
Inne _ Dokumc,an.ty dostawy, certyfikat i Kazda dostawa
dodatki zgodnosci
Tablica 4. Badania emulsji asfaltowej
Wyréb Przedmiot badania lub kontroli Metoda badania Minimalna czgstotliwosé
badania
Wiasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 Kazda partia
Temperatura Wg ZKP
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 Kazda partia
Asfalt Zawartoéé wody PN-EN 1431 P
Czas wyplywu PN-EN 12846 Kazda partia
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 1 raz na 3 partie
Pozostalo$¢ na sicie #0,5 mm PN-EN 1429 Kazda partia
Adhezja PN-EN 13614 Kazda partia
Asfalt Penetracja PN-EN 1426 Raz w roku
Odé)ﬁf[aslj’lly z Temperatura mi¢knienia PN-EN 1427 Raz w roku
Trwatos¢ Penetracja PN-EN 1426 Raz w roku
asfaltu
odzyskanego | Temperatura migknienia PN-EN 1427 Raz w roku
z emulsji
Stodki | ;1046  stan ogéln - Przed kazdym zatadunkiem
transportu Y goiny Y

6.4. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robodt nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza. Jednorodnosé
skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wigksza iloscia
asfaltu.

Zalecany sposob wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedlug PN-EN 12272-1:2005
,Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czegs$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

Wymagana doktadnos$¢ klasy 1 czyli +10% wedlug PN-EN 12271-3:2005 ,,Powierzchniowe utrwalanie.
Wymagania techniczne. Cz¢$¢ 3 Dozowanie i doktadno$é dozowania lepiszcza i kruszywa.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar lepiszcza na
wilasny koszt.

6.5. Sprawdzenie sczepnoS$ci warstw

Badanie wykonuje si¢ na polecenia Inzyniera, w przypadkach watpliwych.

W tym celu nalezy po utozeniu warstwy wyzej lezacej wycigc probke srednicy 150 mm na grubos¢ obu warstw,
zadna z warstw nie powinna mie¢ mniej niz 25 mm grubos$ci. Wycigta probka nie powinna wykazywac cech stabego
polaczenia migdzywarstwowego takich jak drobne spekania, brak sklejenia itp.

W wypadkach budzacych watpliwosci zaleca si¢ wykona¢ badanie metodg Leutnera w odpowiednio
przystosowanym aparacie szczgkowym umozliwiajacym bezposrednie $cinanie przy jednoznacznym zamocowaniu
probki tak, aby mozna ustawi¢ probke strefg potaczenia warstw w plaszczyznie $Scinania oraz w prasie Marshalla.
Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 20147, z
zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm. Dla
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potaczen migdzywarstwowych wymagana warto§¢ sczepnosci pomigdzy warstwa wigzaca, a warstwa Scieralng powinna
wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest:
— metr kwadratowy [m?] oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej danego rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie z ewentualnym polewaniem woda i uzyciem sprezonego powietrza w zaleznosci od potrzeb,
—reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen, wraz z zatadunkiem na $rodki transportowe, odwozem i
ewentualnymi oplatami za sktadowanie,

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do odpowiedniej temperatury,

— mechaniczne skropienie,

— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czg¢s¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa,

2. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadno$¢ dozowania
lepiszcza i kruszywa

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

4. PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty uptynnione.

Kontrola Produkcji Przemystowe;j.
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05.02.02 NAWIERZCHNIE Z PLYT ZELBETOWYCH

1.0. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania nawierzchni, ktore zostang
wykonane w ramach robdt drogowych zwiazanych z zadaniem: ,,Remont drég powiatowych”.
1) ,,Remont drogi powiatowej nr 1391N odc. Podlesne — Gronéwko”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoséci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie, kontrolg
i odbior nawierzchni z zelbetowych plyt drogowych pelnych i zelbetowych.

W zakres robot wchodzi:
a) - Regulacja wysokosciowa istniejgcych plyt betonowych drogowych gr. 15cm (zjazd) (3,0 x1,5) w ilosci 4 szt. —
18,0 m? - zgodnie z kosztorysem ofertowym, stanowigcym zatgcznik Nr 8 do SWZ.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00.
»Wymagania og6élne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2.0. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw
Wszystkie materiaty uzyte powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez Zamawiajacego.
Zelbetowe ptyty drogowe grubosci 15 cm do wykonania nawierzchni zjazdu - z rozbiorki.

2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujgce materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig:

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z materiatdw spetniajacych wymagania:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg85 i zawartosci pytow fio;
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20 i zawartosci pytow fio;

- zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych
zrédel, woda musi spetniaé wymagania normy PN-EN 1008.

do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4,

do wypeliania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j:

- do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom SST D-08.08.01.

Do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z

materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3.0. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

26



3.2. Sprzet
Do wykonywania rob6t nalezy stosowaé dzwigi samochodowe, koparki samojezdne, spycharki, walce statyczne lub
ogumione, pltyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne i inny sprze¢t zaakceptowany przez Zamawiajacego.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”

4.2. Transport materialéw

Plyty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci
minimum 0,5 R. W czasie transportu plyty drogowe powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami.

5.0. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

5.2. Ukladanie plyt drogowych

Uktadanie nawierzchni z ptyt drogowych na uprzednio przygotowanym podtozu moze odbywac¢ bezposrednio ze
srodkow transportowych za pomocg dzwigéw samochodowych, koparek samojezdnych, a w przypadku ptyt
wielootworowych recznie przy pomocy pochylni ze §rodka transportowego, po ktorej plyty zsuwane sa bezposrednio na
miejsce ulozenia nawierzchni. Ten typ montazu wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Plyty zelbetowe nalezy uktada¢ tak, aby cata swoja powierzchnig przylegaty do podtoza Powierzchnie ptyt nie powinny
wystawacé lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz 5 mm.

5.3. Spoiny miedzy plytami

Szeroko$¢ szczelin migdzy ptytami nie powinna by¢ wigksza od 10 mm. Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypelnia
si¢ przez zamulenie piaskiem na petna grubosc¢ ptyt. Zaleca sig, aby piasek uzyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3
do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza si¢ zastosowanie innego materiatu do wypehienia szczelin, np.
drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.

Pobocza wypehi¢ do wysokosci ptyt gruntem z korytowania.

5.4. Przekladanie plyt drogowych
Przetozenie nawierzchnia z ptyt zelbetowych polega na podniesieniu plyt ,uzupelnieniu i wyréwnaniu warstwy
odsaczajacej i ponownym ulozeniu ptyt.

6.0. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ jakos$¢ ptyt przeznaczonych do wbudowania i rdéwnos¢
przygotowanej warstwy odsgczajacej.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie prawidlowo$ci ulozenia plyt

Sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia ptyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny wizualnej na catej dtugosci
budowanego odcinka.

6.3.2. Sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:
rozpoczetych 100 m? drogi.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ przez usunig¢cie materiatu wypetniajacego na dtugosci okoto 10 cm oraz
zbadaniu, czy wypehienie spoin jest zgodne z wymaganiami.
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6.3.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Jesli dokumentacja i ST nie okresla inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny wykaza¢ wigkszych odchylen w
zakresie cech geometrycznych nawierzchni z elementow prefabrykowanych niz te, ktore podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni z elementow prefabrykowanych

Cechy nawierzchni Nawierzchnia z ptyt
zelbetowych

Szeroko$¢, cm +10i -5
Spadek poprzeczny, % +0,5
Rzgdne nawierzchni, cm +1i-2
Odchylenie osi nawierzchni w

. +10
planie, cm

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli
materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane , to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wlasciwe na wlasny koszt.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.

7.0. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?):
- nawierzchni z zelbetowych ptyt drogowych petnych

8.0. Odbiér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania og6lne"

8.2. Sposob odbioru robédt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja, i zaleceniami Inzyniera jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach z zachowaniem tolerancji z punktu 6.0. okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. Do
odbioru Wykonawca powinien przedstawié¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot.

9.0. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe,
- utozenie nawierzchni z ptyt zelbetowych
- wypelnienie spoin
- obsypanie poboczy na wysoko$¢ plyt
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
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5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10.BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty drogowe

11.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

D-05.03.27 NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU GRYSOWEGO SMA 8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA 8) w ramach
zadania: ,,Remont drog powiatowych”:

1) Remont drogi powiatowej nr 1322N odc. m. Grabowiec
2) Remont drogi powiatowej nr 1389N odc. Lawki — Wilczeta
3) Remont drogi powiatowej nr 1352N odc. Lubianka — Pawly

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 dostarczonej od
Wykonawcy inwestycji. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Zakres rob6t wedtug dokumentacji obejmuje wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8:

a) Ulozenie warstwy $cieralnej z SMA8 z dowozem w ilo$ci — zgodnie z kosztorysem ofertowym, stanowigcym
zatgcznik Nr 8 do SWZ.

Do wykonania wymienionych rob6t nalezy zastosowa¢ mieszankg mastyksu grysowego SMA 8 z asfaltem 50/70
dla kategorii ruchu KR3-KR4 (tablica 1).

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria ruchu Mieszanka o wymiarze DY, mm
KR3-KR4 SMA 8

1) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng, a podbudowa.

1.4.4. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
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1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

Mieszanka JENA (,jednowarstwowa nawierzchnia asfaltowa”) — mieszanka uktadana jednorazowo jako
warstwa wyrownawcza lub wigzaca jednoczesnie z warstwg §cieralng.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdézniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgedu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.
Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypeliacz — Kruszywo, ktorego wicksza czg¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Symbole i skroty dodatkowe

SMA b) mieszanka mastyksowo-grysowa,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined,

producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Na drogach kategorii KR3-KR4 nalezy zastosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27] (tablica 2).

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

: Gatunek lepiszcza
Kategoria Mieszanka SMA p

tegor Asfalt drogowy
KR3-KR4 SMA 8 20770
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Asfalt drogowy 50/70 powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
. . . asfaltu
Lp. Wihasciwosci Jednostka Metoda badania
50/70
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 fflzwartosc sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie mniej % m/m PN-EN 12592 [28] %
5 Zmlana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 [31]
wigcej niz 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 I\17\ifzzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej oC PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014 [64], obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 4+6. Rodzaj uzytego
kruszywa do mieszanki SMA nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru/Przedstawicielem Zamawiajacego.

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej i wiazacej z mieszanki SMA 8

Wymagania w zaleznosci od
) ] kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: 225;15
20/15
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niz:

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie Elbo lub SI
WyZzsza niz: 20 2
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 1000
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: »
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do

mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza PSVso

Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, kategoria nie wyzsza niz:

Fraci7

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

mcpcO0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p. 19.1:

wymagana odporno$é

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19,2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.

przewidzianego do zastosowania, co najmniej %

19.3, kategoria nie wyzsza niz: Vas
Powinowactwo pomig¢dzy kruszywem i asfaltem oznaczone wg PN-EN 12697-
11, metoda A, zastosowaniem frakcji 5-8 mm lub 8-11 mm oraz lepiszcza 80

Tablica 5. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa tfamanego drobnego do warstwy $cieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 8§

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jako$¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEg10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ecsao
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ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza

mepcO,1

niz:

Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 8

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wiasciwos$ci wypetniacza
KR3-KR4

Uriarnicnic wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN

13043
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN

\

1097-4, wymagana kategoria: 26045
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana

. Ar&p8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie ce
nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Kaz20

,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Do warstwy $cieralnej z SMA dopuszcza si¢ uzycie tylko i wytacznie wypetniacza wapiennego. Nie zezwala si¢
na stosowanie pytow z odpylania, dozowanych jak odrgbne kruszywo.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywalowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.3.
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Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

T Wymagania dla kruszywa 2/4

Wiasciwosci kruszywa lub 2/5
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/15
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakeji kruszywa do
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza PSVso
niz:
Gestosé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie T
WyZsza niz: LPCT

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spelniajace wymagania okreslone przez producenta. Wiokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem wigzagcym. Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywnos$ci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa. Kazdorazowo wraz z badaniem typu nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia badanie sptywnosci
lepiszcza.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$c
przyczepnos$ci okreslona wedlug PN- EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%. Badanie
przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawié¢ dla konkretnie ztozonej recepty mma. Srodek
adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
- materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 8 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco
Nie dopuszcza si¢ stosowania do uszczelnien emulsji asfaltowe;j.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu warstwy S$cieralnej z mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco nalezy stosowac
kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o
przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m. Tasmy powinny
charakteryzowac sig:
a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
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b) odpornoscig na starzenie sig.

Tasmy te stuza do dobrego potaczenia wbhudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo
przycietymi $ciankami warstwy bitumicznej wcze$niej wykonanej lub urzadzen obeych. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢
roéwna grubosci wbudowywanej warstwy.

2.9. Dodatki obnizajace temperature otaczania i wbudowywania mieszanki
Dodatki obnizajace temperatur¢ produkcji i wbudowania mieszanki w ogélnosci mozna podzieli¢ na:
- dodatki pochodzenia organicznego z grupy woskow i amidow kwasow thuszczowych wplywajace na lepkosc
asfaltu,
- dodatki chemiczne dziatajace powierzchniowo czynnie i polepszajace zwilzalno$¢ kruszywa przez asfalt.
Zastosowanie technologii mieszanck WMA nastagpi wylacznie po uzyskaniu akceptacji Inzyniera i
Zamawiajacego w przypadku gdy mieszanki WMA beda spelnia¢ wymagania podane w pkt. 5. Moga by¢ stosowane
dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Ilo§¢ dozowanego dodatku WMA w stosunku do asfaltu nalezy przyjmowac na podstawie
zalecen producenta. Wynosi ona zwykle 2-3% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkoéw WMA modyfikujacych lepkosé
w postaci statej (np. granulki lub ptatki) lub 0,3 — 0,5% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkow dziatajacych
powierzchniowo czynnie w postaci ptynne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanki SMA 8
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z mieszanki SMA 8 powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy (wymog obligatoryjny),

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalty drogowe i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ w dowolny sposob, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszankg. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od
momentu zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji badanie
typu mma (projekt sktadu mieszanki SMA wraz z pelnymi badaniami materialtdow wsadowych i wlasciwosci SMA). W
Badaniu Typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1, obowigzkowo nalezy poda¢
odsiew mieszanki mineralnej, ktory powinien by¢ wyrazony z doktadnoscia do 0,1%. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢
dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:
— uplywu 3 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
— zmiany typu petrograficznego kruszywa,

— zmiany gesto$ci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

— kanciasto$ci kruszywa drobnego,
— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 9.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 8. Wymagania
dotyczace wlasciwosci SMA podane sa w tablicy 9.

Podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig
nalezy do Bmin zastosowaé wspotczynnik korygujacy o wWg wzoru:

o=2,65/pa
w ktorym:
pa— gestos$¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg] na [m®], okre$lona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance SMA 8 do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR3-KR4 [65]

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu
[mm] KR3-KR4
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna SMA 8
22,4 -
16,0 -
11,2 100 + -
8 90+ 100
5,6 35+60
2 20+ 30
0,125 9+17
0,063 7+12
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Orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujacego )
03+1,5
[%6(m/m)]
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno- B
asfaltowej, % m/m min?.2
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA 8 do warstwy §cieralnej, dla ruchu KR3-KR4
L . L Kategoria ruchu
Lp. Wtasciwosci, metoda badania Formowanie probek KR3-KR4
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN_E'\CI: ]i3;' 08-29, Vninl,5
PN-EN 12697-8 p.4 (2x50 uderzen) Vmax3,0
. . . PN-EN 13108-20,
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem,
2 | PN-EN 12697-8 p.5 C.l.2. VFBopexarowane
) (2x50 uderzen)
., . . . . PN-EN 13108-20,
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej,
3 PN-EN 12697-8 p 5 C.lz2 VMADekIarowane
' (2x50 uderzen)
Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20,
4 | kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, C.1.1. ITSRg
badanie w 25°C ¥ (2x35 uderzen)
Odporno$é na deformacje trwate, PN-EN 12697-22, PN-EN 13108-20,
. o h) C.1.20 WTSar0,15
5 | metoda B w powietrzu, temperatura 60°C, 10 000 cykli .
., (watowanie, Pgg- PRDar9,0
Grubos¢ ptyty 40 mm
P100)
6 | Sptywnos¢, PN-EN 12697-18, p. 5 - Do,3

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]

b) Procedure kondycjonowania probek i ich dalszego przygotowania podano w WT-2 2014 [65]

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w
otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z
posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ 180°C dla asfaltu 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Najwyzsza temperatura mieszanki
w przypadku zastosowania asfaltu 50/70 wynosi 190°C, a najnizsza 150°C.

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujgcych powinien zapewnié jednorodnos$¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa podbudowy lub stara warstwa Scieralna) pod warstwg Scieralng SMA
powinno by¢ na calej powierzchni: ustabilizowane i no$ne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego
kruszywa.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwno$ci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy. Wymagana réwno$¢ podtuzna i porzeczna jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym
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warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, niero6wnosci nie powinny przekracza¢ 10 mm.

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza
si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw
wg punktu 5.6. Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie Iub wykonanie warstwy wyrownawczej. Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np.
faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwos$ciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypekni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia
potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata. Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajgcego do
przeprowadzenia w jego obecno$ci proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania dokltadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy
pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikow
Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym.
Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego Wykonawca jest zobowiazany uwzgledni¢ w cenie
kontraktowe;j.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej SMA
powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

- dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewnié wymagang sczepnos¢ migdzywarstwowa.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej szybkorozpadowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Zamawiajacego. Nalezy stosowaé procedure wg PN-EN 12272-1. Wymagania wobec sczepnosci migdzywarstwowej
badanej metodg Leutnera wg instrukcji IBDiM: warstwa wyréwnawcza lub wigzgca / warstwa $cieralna > 1,3 MPa.

5.7. Wbudowanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 1 5.6. Transport
mieszanki SMA asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszank¢ SMA nalezy
wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢
nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) W
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wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — -
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5

Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 >+10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwos$ci warstwy SMA 8

. o Zawarto$¢ wolnych
Projektowana grubosé L . .
. . . . Wskaznik zageszczenia przestrzeni
Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] W warstwie
technologicznej [cm] 0 [9%(vV)]
SMA 8, KR3-KR4 3-35 >98,0 1,5+5,0

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Wbudowywanie r¢czne dopuszcza si¢
tylko w uzasadnionych przypadkach i za zgoda Inspektora Nadzoru/Przedstawiciela Zamawiajacego. Grubosé
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Warstwy watlowane powinny by¢é rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw SMA
nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji lub oscylacji.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 16 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goragcej warstwy nalezy rOwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie
posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie rgczne.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢
zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu. Zalecana ilo$¢ posypki do
warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg /m2.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- przeprowadzi¢ badania typu mieszanki mma na zgodno$¢ z niniejsza SST i przedstawi¢ do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajacego

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungcé.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg¢ Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21
[63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy
na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- badanie sktadu mieszanki SMA

- badania wlasciwosci mieszanki SMA

- badania wlasciwosci wykonanej warstwy

- badania materialow wsadowych do SMA

- badanie sptywnosci mieszanki

- pomiar temperatury mieszanki SMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki SMA

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- badanie potaczenia miedzywarstwowego,

- badanie wydatku skropienia,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Nadzér nad
pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel Zamawiajacego w obecnos$ci
Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzgtem pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w
miejscach wskazanych przez Zamawiajacego. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badah kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Wiasciwosci lepiszcza

14 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie ®
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Polaczenia migdzywarstwowe

2.8 Badanie wydatku skropienia

2.9 Koleinowanie

2.10 Splywno$¢ mieszanki metoda Schellenberga

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.  Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy
6.4.1. Odchylki w zakresie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej

6.4.1.1. Odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza W mieszance mineralno-asfaltowej

Odchytka w zakresie zawarto$ci lepiszcza jest to warto$¢ bezwzglgdna réznicy pomiedzy procentowa
zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza
rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchytki obliczonej dla wartos$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikoéw z calej drogi dla danego
badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cig do 0,01 %,
— wielkos$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Tablica 13. Zbiorcza tablica granic, dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla
warto$ci $redniej policzonej z doktadnos$cia do 0,01 %

Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz
warunek odpornosci na koleinowanie; %
AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2

Oceniany parametr

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S — 0d 0,16 do 0,30 0d 0,21 do 0,30
niedomiar (potracenie)
Zawarto$¢ lepiszcza

rozpuszczalnego S —

nadmiar (warunek od 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,30
odporno$ci na
koleinowanie)

Tablica 14. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla
pojedynczego wyniku okre$lonego z doktadnos$cig do 0,1 %

Granice dla ktorych ustala si¢
potracenia oraz warunek
Oceniany parametr odpornosci na koleinowanie; %
AC, SMA, BBTM, PA, MA
KR1+7

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S —
niedomiar (potracenie)

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S —
nadmiar (warunek odpornos$ci na koleinowanie)

0d 0,4 do 0,5
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Potracenia za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci §redniej i dla

pojedynczego wyniku w sposob opisany w pkt 6.5.1.1.

Tablica 15. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie niedomiaru zawarto$ci lepiszcza

rozpuszczalnego kwalifikujacych si¢ do odbioru

Kryterium w zakresie Ocena jako$ci MMA
odchyltki zawarto$ci Sposéb postepowania
lepiszcza | I i
rozpuszczalnego
) Odchytki dla $redniej sa Odchylki dla $redniej sa Odchytki dla $redniej
Sredni wynik mniejsze niz okreslone w | mniejsze niz okreSlone w | mieszczg si¢ w granicach
tablicy 1 tablicy 13 okreslonych w tablicy 13
0, i 0, i
100% pojedynczych X A) pgedynczych X /0 pgedynczych
o . wynikow z odchytka wynikow z odchytka
. . wynikow z odchytka nie . . . .
Pojedynczy wynik ; o f mieszczaca si¢ w mieszczaca si¢ w
wigksza niz okreslona w . , . ,
tablicy 14 granicach o_kreslonych w | granicach o_kreslonych w
tablicy 14 tablicy 14
Obliczy¢ potracenia. Obliczy¢ wg pkt .
o 6.5.1.1.3.: — potracenia
Potracenie jest to suma dla wartodei Sredniei —
Wynik oceny jakosci . — , potracen dla S
Nie stosuje si¢ potracen . . sumg potracen dla
MMA pojedynczych wynikow — . .
obliczenia wg pkt pojedynczych wynikow.
65112 Potracenie stanowi
o warto$¢ wyzsza.

Uwaga: X% pojedynczych wynikdw moze przybiera¢ warto$¢ od 0 do 100%

Potracenia za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nie sg naliczane. W zakresie
okreslonym w tablicach 13 i 14 dla niewlasciwej zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nalezy spetnic¢
warunek odpornosci na koleinowanie.

Postepowanie w zakresie odchyltki zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar dla wartosci §redniej oraz
pojedynczego wyniku (probki) uzaleznione jest od warunku odporno$ci na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
reprezentowanej przez ten wynik/wyniki. W przypadku gdy odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar
przekraczaja wartosci dopuszczalne i mieszcza si¢ w zakresach okre§lonym w tablicach 13 i 14, nalezy potwierdzi¢
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytka w zakresiec S — nadmiar) na koleinowanie wg wymagan
stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:

— warstwa nawierzchni, dla ktorej odchyltka dla warto$ci $redniej (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz granice okreslone
w tablicy 13,

— powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktoérego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest wicksza, niz
okreslona w tablicy 14,

— warstwa nawierzchni badZ powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérych nie zostat spetniony
warunek odpornosci na koleinowanie.

6.4.1.2. Odchytki w zakresie uziarnienia MMA

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to warto$ci bezwzgledna réznicy pomigdzy procentowa zawarto$cig ziaren
w wyekstrahowane] mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowg zawartoScig ziaren w
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1,
— wielkosci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 dla sita 0,063 mm i z
doktadnoscia do 1 dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczes$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Potracenia stosuje si¢ dla wartosci Sredniej wg zasad opisanych w pkt 6.5.1. Dla kryterium dotyczacego
pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg wymagan okre§lonych w tablicy 16.

Tablica 16. Odchytki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawartosci ziaren kruszywa - dla pojedynczego wyniku
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. . Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
Ocen|ans/rsszra}sr;:gt;£—ngrr§echod2| AC. SMA BBTM. PA
' KR3+7 KR1+2

0,063 2,5 3,0
0,125 4 5
2 5 6
D/2 lub sito charakterystyczne 6 7
D 7 8

Tablica 17. Przewodnik do oceny
przechodzacych

jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa
przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla wartosci $redniej

Sposdb postepowania

Wielko$¢ odchylki dla wartosci §redniej; pw, %

AC, SMA, BBTM, PA

KR3=+7 KR1+2
bez potracen <15 <15
Z potraceniami 1,6 +2,5 1,6+ 3,0

nie do odbioru >2,6 >3,1

Tablica 18. Przewodnik do oceny
przechodzacych

jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa
przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla warto$ci $redniej

Sposob postepowania

Wielko$¢ odchylki dla warto$ci $redniej; pp, %

AC, SMA, BBTM, PA

KR3+7 KR1+2
bez potracen <20 <2,0
Z potraceniami 2.1+4,0 2.1+5,0
nie do odbioru >4,1 >5,1

Tablica 19. Przewodnik do oceny

jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla wartosci $redniej

Sposob postepowania

Wielko$¢ odchylki dla warto$ci §redniej; py, %

AC, SMA, BBTM, PA

KR3+7 KR1+2
bez potracen <30 <3,0
z potrgceniami 3,1 +5,0 3,1 6,0
nie do odbioru >5,1 >6,1

Tablica 20. Przewodnik do oceny
przechodzacych przez sito

jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa
o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla wartosci $redniej

Sposoéb postgpowania

Wielkos$¢ odchytki dla wartosci §redniej; pz, %

AC, SMA, BBTM, PA

KR3+7 KR1-+2
bez potracen <40 <4,0
Z potraceniami 4,1 +6,0 4,1+7,0
nie do odbioru >6,1 >7,1

Tablica 21. Przewodnik do oceny

jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa

przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D dla wartosci $redniej

Sposob postgpowania

Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej; pd, %

AC, SMA, BBTM, PA

KR3+7 KR1-+2
bez potracen <50 <50
Z potraceniami 51+7,0 51+7,0

nie do odbioru >7,1 >8,1
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6.4.2. Odchylki w zakresie grubosci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 6.5.2. z doktadnoscia do
1%.

Odchytki w zakresie grubosci danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposdb oceny jakosci na
podstawie pojedynczego wyniku pomiaru przedstawione sg w tablicy 22. Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiarow
grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w
projekcie konstrukcji nawierzchni (dp &> di).

Tablica 22. Przewodnik do oceny jakosci warstw lub pakietu warstw na podstawie odchytki w zakresie grubosci dla
pojedynczego wyniku pomiaru

Sposob Pakl? t:. warstwa Scieralna Warstwa Warstwa Warstwa
. + wigzaca + podbudowa . .
postepowania asfaltowa razem Scieralna wigzaca podbudowy
- [
bez potracen . O. 1(.) /f)f 1+5% 1+10%
ale nie wiecej niz 1,0 cm
- 11+15%, 6+ 10 % 12 0/2)
Z potraceniamt jednoczesnie 1,1 +1,5¢cm | 11+15 %9 I1+15%
. . >16°
nie do odbioru . —,16. %, >16% >16 %
jednoczesnie > 1,6 cm

a) potracenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubosci warstwy zostang uzupetnione
wyzej lezaca warstwa i beda spelnione wymagania w zakresie rzednych wysokosciowych

b) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 6 + 10 %
nalezy nalicza¢ potowe potracenia (0,5 Pgw)

c) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 11 + 15 %
nalezy nalicza¢ potracenia (Pgw)

Zwickszone grubo$ci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej
warstwy.

6.4.3. Warto$ci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych

Wskaznik zageszczenia kazdej probki pobranej z zageszczonej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
nawierzchni, nie moze by¢ mniejszy od wartoéci okreslonych w tablicy 23. Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw
zageszczenia danej warstwy musi spetnia¢ wartoSci wymagane.

Tablica 23. Warto$ci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku

Wskaznik zaggszczenia dla pojedynczego wyniku; %
Sposdb postepowania AC, SMA
KR3+7 KR1+2
bez potracen >98,0 >98,0
Z potraceniami 96,5 +97,9 96,0 ~ 97,9
nie do odbioru <96,4 <959

6.4.3.1 Warunki dodatkowe wymagane dla warstwy $cieralnej

Dla wykonanej warstwy $cieralnej na calym zadaniu w zakresie wskaznika zageszczenia wymaga sie, aby:
a) dla odcinka reprezentowanego przez 6 probek i wigcej, minimum 90% uzyskanych wynikéw wskaznika zageszczenia
byta nie mniejsza niz 97,0% dla AC i SMA oraz nie mniejsza niz 96,0% dla PA.
b) dla odcinka reprezentowanego przez mniej niz 6 probek, minimum 60% uzyskanych wynikoéw wskaznika zageszczenia
byta nie mniejsza niz 97,0% dla AC i SMA oraz nie mniejsza niz 96,0% dla PA.
Warunkiem odbioru (bez potracen lub z potraceniami) warstwy §cieralnej w zakresie wskaznika zageszczenia jest
spetienie kryterium okreslonego w tablicy 22 i pkt 6.4.3.1.a lub tablicy 22 i pkt 6.4.3.1.b.

6.5. Wyliczenie potracen

6.5.1. Potracenia za sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badanie sktadu mieszanki obejmuje:

— zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego (odchytka pa),

— zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm (odchytka pw),

— zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm (odchytka pyp),

— zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczka 2 mm (odchytka py),

— zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne (odchytka p.),
— zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczka D (odchytka pg)

6.5.1.1. Obliczenie kwot potracen za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku pojedynczego i
sredniej z wynikow

Spos6b postepowania przy obliczaniu potracen powinien by¢ zgodny z pkt 6.4.1.1. i tablicg 15. Potracenia za
zawarto$¢ lepiszeza rozpuszcezalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci sredniej i dla pojedynczych wynikow.

6.5.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla warto$ci $redniej

Potracenie dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego p. miesci si¢ w granicach do potracen podanych w tablicy 13. Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego pa dla warto$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,01% nastepujaco:

Pa = |SB - STl

gdzie:

Sg - $rednia zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,01%,

St - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga:

Wartos¢ $rednig w zakresie zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla minimum 6 pojedynczych probek.
Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejsza ilo$¢ probek, wowczas kwote potracen nalezy obliczy¢ jako sume
potracen dla pojedynczych wynikdéw. Potracenia obejmuja kwote za niedobor lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do
zawartosci podanej w badaniu typu. Kwotg potracen nalezy obliczyé¢ nastepujaco:

P=AXxKxF

gdzie:

P - potracenie [PLN],

A - wspdlczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci odchytki pa i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug ponizszej
zaleznosci:

A=22x30
100

gdzie:
pa - wielko$¢ odchyltki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci $redniej,
K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/t],
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].
W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obliczong kwotg potracen nalezy pomniejszy¢ o
potowe. W tablicy 24 podaje si¢ warto$¢ parametru A dla poszczegdlnych odchylek.

Tablica 24. Wartos$ci parametru A dla odchytki $redniej
»pa” wielkosc odchylki dot, 016 | 017 | 018 | 019 | 02 | 021 | 022 | 023 | 024
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)

Warto§¢ wspotezynnika A 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069 | 0,072
»pa” wielko$¢ odchytki dot.

. 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)
Warto$¢ wspotczynnika A 0,075 | 0,078 | 0,081 | 0,084 | 0,087 | 0,090 | 0,093 | 0,096 | 0,099
»pa” wielkosc odchytki dot. 034 | 035 | 036 | 037 | 038 | 039 | 04 | x X
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)
Warto$¢ wspotczynnika A 0,102 | 0,105 | 0,108 | 0,111 | 0,124 | 0,217 | 0,120 X X

6.5.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikow
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Potracenie dla pojedynczych wynikow nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchyiki dla kazdej pojedynczej probki w
zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa miesci si¢ w granicach do potracen podanych w tablicy 14.

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, nalezy
obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

Pa = |SB - STl

gdzie:
SB - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probee otrzymana z badan laboratoryjnych,
ST - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potracenie obejmuje kwote za niedomiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawarto$ci podanej w badaniu
typu oraz za pogorszenie whasciwosci fizykomechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej. Kwote potracen nalezy
obliczy¢ nastepujaco:

P=A"XKXF

gdzie:

P - potracenie [PLN],

A’ - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchylki dla pojedynczej probki pa i obliczony z doktadno$cia do 0,01
wedlug ponizszej zaleznoSci:

_ (pgx130)—-30

- 100

AI

gdzie:

pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,
K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem, w tablicy 25 podaje si¢ wartosci parametru A’ dla poszczegdlnych
odchytek.

Tablica 25. Tabelaryczne przedstawienie warto§ci parametru A’ dla odchyltki pojedynczego wyniku

,»pa”” wielkos¢ odchytki dot. 04 05
lepiszcza rozpuszczalnego w (%) ' '
Warto$¢ wspotczynnika A’ 0,22 0,35

6.5.1.1.3. Ostateczna kwota potrgcen za niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Ostateczna warto$¢ potracen za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota
odpowiadajaca:
— sumie potracen dla pojedynczych wynikow w przypadku, jesli odchytka dla wartosci sredniej jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 13 dla ktorej ustala si¢ potragcenia (sposob postgpowania II opisany w tablicy 15)
lub
— warto$ci wyzszej obliczonej jako:
* potracenie dla wartosci $redniej,
* sumy potracen dla pojedynczych wynikow, jesli odchylki dla wartosci $redniej mieszcza si¢ w granicach
okreslonych w tablicy 13 dla ktorych ustala si¢ potracenia (sposob postepowania Il opisany w tablicy 15).

6.5.1.2. Obliczenie kwot potragcen za niewlasciwe uziarnienie MMA dla wartosci éredniej
Potracenie dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki w zakresie ziaren przechodzacych przez
dane sito tj. o wymiarze oczka:
— 0,063 mm - odchytka pw
— 0,125 mm - odchylka pp
—2 mm - odchytka py
— D/2 mm lub sito charakterystyczne - odchytka p,
— D - odchytka pq
miesci si¢ w granicach do potracen podanych w tablicach od 17 do 21.
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6.5.1.2.1. Obliczanie kwot potraceh za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 0 wymiarze oczek 0,063
mm

Wielkos$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla
wartos$ci Sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

Pw = IZB _ZTI

gdzie:

Zg - Srednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan laboratoryjnych (Srednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnoscia do 0,1%,

Zt - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:

pw=03XUXKXF

gdzie:

Pw - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspoétczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug ponizszej zaleznosci:

U = 0,045 x w? + 0,026 x w + 0,002

gdzie:

W - przekroczenie wielkosci odchytki pw o warto§¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tablicy 17, w
zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla warto$ci $redniej, obliczona z
doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

w=p,—T
gdzie:

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tablicy 17.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem, w tablicy 26 podaje si¢ warto§¢ parametru U dla poszczegdlnych
wartos$ci przekroczenia odchytek.

Tablica 26. Wspotczynnik U do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o danym
wymiarze oczka

»W, P, Y, z, d” wielkos¢ ,,pi-

T dot. uziarnienia w (%) 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
Warto$¢ wspotczynnika U 0,005 0,009 0,014 0,020 0,026 0,034 0,042 0,052
»W, P, Y, z, d” wielkos¢ ,,pi-

T” dot. uziarnienia w (%) 0.9 10 11 12 13 14 15 16
Warto$¢ wspotczynnika U 0,062 0,073 0,085 0,098 0,112 0,127 0,142 0,159
»W, P, Y, z, d” wielkos¢ ,,pi- 2,4
T” dot. uziarnienia w (%) L7 18 19 2.0 21 22 23 i powyzej
Warto$¢ wspotczynnika U 0,176 0,195 0,214 0,234 0,255 0,277 0,300 0,324

6.5.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 0,125
mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla
wartosci sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

Pp = |Zp — Z7|

gdzie:
Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan laboratoryjnych ($rednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnoscia do 0,1%,
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Z7 - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:
P,=01XUXKXF

gdzie:

Pp - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/t],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspdtczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru p i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug wzoru podanego
w punkcie 6.5.1.2.1. — w miejsce parametru ,,w” nalezy wstawi¢ parametr ,,p”. W celu ufatwienia postugiwania si¢
wzorem, w tablicy 26 podaje si¢ warto§¢ parametru U dla poszczegodlnych wartosci przekroczenia odchytek,

p - przekroczenie wielkosci odchytki pp o warto$¢ dopuszczalnej odchylki bez potracen (T) podanej w tablicy 18, w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartosci $redniej, obliczona z
doktadnoscia do 0,1% naste¢pujaco:

p=pp—T
gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tablicy 18.

6.5.1.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwa ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 2 mm
Wielkos$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla wartosci
$redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

Py = |Zg — Zr|

gdzie:

Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan laboratoryjnych ($rednia
arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnoscia do 0,1%,

Zt - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0 wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Py =03XUXKXF

gdzie:

Py - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru y i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru podanego
w punkcie 6.5.1.2.1. — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y. W celu utatwienia postugiwania sie wzorem,
w tablicy 26 podaje si¢ warto$¢ parametru U dla poszczegdlnych warto$ci przekroczenia odchytek,

y - przekroczenie wielkosci odchytki py o warto§¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tablicy 19, w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartos$ci $redniej, obliczona z doktadnoscia
do 0,1% nastepujaco:

y=py—T
gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tabeli tablicy 19.

6.5.1.2.4. Obliczanie kwot potragcen za niewlasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek D/2 mm
lub sito charakterystyczne

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartos$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito
charakterystyczne dla warto$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

Pz = |ZB - ZT|
gdzie:

48



Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadnosciag do 0,1%,

Z1 - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne podana w badaniu

typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:
p, =01XUXKXF

gdzie:

P, - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/],

F - powierzchnia objgta sprawdzeniem [my] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t],

U - wspdtczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru z i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedlug wzoru podanego
w punkcie 6.5.1.2.1. — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr z. W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem,
w tablicy 26 podaje si¢ wartos¢ parametru U dla poszczegolnych wartosci przekroczenia odchytek,

z - przekroczenie wielkosci odchytki p, o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tablicy 20, w
zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne mm dla wartosci
$redniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

z=p,—T

gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tablicy 20.

6.5.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwa iloé¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek D mm
Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka D mm dla
wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

Pa — |ZB _ZT|

gdzie:

Zg - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D mm z badan laboratoryjnych (Srednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnoscia do 0,1%,

Zr - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D mm podana w badaniu typu. Kwotg potracen nalezy
obliczy¢ wedtug nastgpujacego wzoru:

pg =01XUXKXF

gdzie:

P4 - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],

F - powierzchnia objgta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru d i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug wzoru podanego
w punkcie 6.5.1.2.1. — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d. W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem,
w tablicy 26 podaje si¢ warto$¢ parametru U dla poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchytek,

d - przekroczenie wielkosci odchytki pg o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tablicy 21, w
zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka D mm dla warto$ci $redniej, obliczona z doktadnos$cia

do 0,1% nastgpujaco:
d=d,—T

gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potragcen podana w tablicy 21

6.5.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA
Ostateczna warto$¢ potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajaca sumie potracen
obliczonych dla wartosci §redniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczka, tj.:
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p=pw+pp+py+pz+pd

6.5.2. Potracenia za niewlasciwa grubos$¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz
wicksza w stosunku do grubos$ci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni (d, &> dy).

Dopuszcza si¢ zawyzenie $redniej grubosci danej warstwy lub $redniej grubos$ci pakietu warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych pod warunkiem, Ze zostang spelnione wymagania w zakresie odchytek dopuszczalnych dla
rzednych wysoko$ciowych.

Potracenia naliczane sg wylacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych si¢ do potracen wg tablicy 22 (.
dla zanizonych grubosci — warto$¢ odchytki pgw>0).

Za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy Scieralnej w zakresie 6 + 10 % wg tablicy 22 nalezy
nalicza¢ potowe potracenia (0,5 Pgw).

Potracenie za niewlasciwa grubos$¢ danej warstwy lub pakietu warstw jest suma potracen obliczonych dla
pojedynczych pomiarow.

Wartos$¢ odchyltki pgw w zakresie grubos$ci danej warstwy lub pakietu warstw dla pojedynczego pomiaru, nalezy
obliczy¢ z doktadnoscia do 1% nastgpujaco:

Do = S5 X 100

gdzie:
dk - grubo$¢ danej warstwy lub pakietu warstw przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dp - grubo$¢ danej warstwy lub pakietu warstw otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.

Potracenie oblicza si¢ wedlug nast¢pujacego wzoru:

— Paw
gw_100x3,75xK><F

gdzie:

Pgw - potracenie [PLN],

Pgw - wartos¢ odchytki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukeji nawierzchni [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m?],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

Wigksze grubosci wbudowywania poszczegdlnych warstw nawierzchni wynikaja w pierwszym rzedzie z
powodu jaki stwarza konieczno$¢ wyréwnania zanizonej grubosci warstwy lezacej ponizej, przy wykonywaniu warstwy
gornej wedtug zapisow umownych.

Zamawiajacy nie rekompensuje zwigkszonej grubosci warstwy Scieralnej. Obowigzuje to rowniez w przypadku
kiedy zostaje ulozona tylko jedna warstwa. Mniejsze grubosci utozonych warstw sg nieuwzgledniane (tj. potracenia nie
beda dokonywane), o ile zostang wyrownane poprzez dodatkowe grubosci wyzej lezacych warstw.

6.5.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Potracenia naliczane sa wylacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych si¢ do potracen wg tablicy 23.
Potracenie za niewlasciwe zageszczenie warstwy jest sumg potracen obliczonych dla pojedynczych wynikow. Wielkosé
réznicy w zakresie wskaznika zaggszczenia pc dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1%
nastepujaco:

Pc = |pw — sl
gdzie:
Pe - zageszczenie warstwy w pojedynczej probee otrzymana z badan laboratoryjnych,

pw - dolna granica wymaganego zaggszczenia warstwy z okre§lonego typu mieszanki.
Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastgpujaco:
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pE
P=—XxX6XKXF
100

gdzie:

P - potracenie [PLN],

pc - wielko$¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m?],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

6.6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’a
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a nie moze wykracza¢ poza wartosci dopuszczalne okre§lone
w tablicy 9.

6.7. Warstwa asfaltowa

6.7.1. Wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Obie badane
wiasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.7.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.7.3. R6wnos¢ podtuzna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drog klasy Z i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
jedna z ponizszych metod. Rownos¢ podtuzna mierzona obiema metodami (metoda profilometryczng i taty 4-metrowej)
powinna by¢ spelniona jednoczesnie dla wykonanej warstwy Scieralne;.

6.7.3.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika rownosci IRI.

Do pomiardéw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajacy rejestracj¢ z btgdem pomiaru
nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznej dtugosci 50 m. Wartos¢ IRl wyznacza si¢ dla
odcinkéw miarodajnych o dlugosci nieprzekraczajacej 1000 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez
wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczyé na 50%, 80% i 100% dtugosci wyznaczonego odcinka miarodajnego.
Wartosci wskaznika IRI okre$la tabela:

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI dla warstwy Scieralnej

Klasa . . Warto$ci wskaznika IRI [mm/m]

- Element nawierzchni
drogi 50% 80% 100%
Z L Pasy ruchu <28 <3,9 <49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca sumg wartosci
$redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80%
dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.7.3.2. Metoda czterometrowej faty i klina
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych nalezy stosowac

metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metod¢ réwnowazna, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona przez warto$é
odchylenia réwnosci (prze§witu). Przez odchylenie rdéwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglto$¢ miedzy tata a mierzona
powierzchnig. Dopuszczalne nierownosci okresla tabela:

Tablica 20. Dopuszczalne nierownosci podtuzne dla warstwy Scieralnej
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Klasa . . Dopuszczalna nierownos¢ [mm] dla 100%
. Element nawierzchni I
drogi pomiarow

Z L Pasy ruchu <6

6.7.4. Rownos$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rowno$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej
faty i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone
W liczbie pomiarow stanowiacych 90% 1 100% albo 95% 1 100% liczby pomiar6w na wyznaczonym odcinku
miarodajnym o dlugosci 100 m. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia
w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 21. Dopuszczalne nierownos$ci poprzeczne dla warstwy $cieralnej

Klasa . . Dopuszczalna nierdéwno$¢ [mm]

: Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
Z L Pasy ruchu <6 - <9

6.7.5. Pozostate wlasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz -0/+10 cm.

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny
warstwy,  sprawdzony  wizualnie, powinien by¢  jednorodny, bez  spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki SMA 8.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne. Jesli
warunki umowy przewiduja dokonywanie potragcen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych dokona¢ takich potracen. Ewentualne potracenia zostang naliczone wg pkt 6.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena whudowania 1 m? warstwy §écieralnej z mastyksu grysowego SMA 8 obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego (z dopuszczeniem wykonania na odcinku remontowane;j
drogi),
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wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

pokrycie tasmg asfaltowa lub innym dopuszczonym preparatem zlaczy technologicznych, krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikow,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

obcigcie krawedzi zewnetrznych

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, Zamawiajacemu i s usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot

itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy (zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw
wystepujacych w niniejszej SST)

w

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwos$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
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19.

20.

21.
22,
23.
24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.
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Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad — Politechnika Gdanska — 2014
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WYROWNAWCZA AC 16W
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych w ramach zadania: ,,Remont drég powiatowych”:
1) Remont drogi powiatowej nr 1322N odc. m. Grabowiec
2) Remont drogi powiatowej nr 1389N odc. Lawki — Wilczeta
3) Remont drogi powiatowej nr 1352N odc. Lubianka — Pawly
4) Remont drogi powiatowej nr 1391N odc. Podlesne -Gronéwko

zgodnie z kosztorysem ofertowym, stanowigcym zalacznik Nr 8 do SWZ.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwiazanych z realizacjg zadania wymienionego pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej/wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 ,Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych 2014” [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od Wykonawcy inwestycji.
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Zakres robot wedtug dokumentacji projektowej obejmuje wykonanie w warstwy wigzacej/wyroéwnawczej grubosci 6 cm
z betonu asfaltowego. Do wykonania wymienionych roboét nalezy zastosowaé beton asfaltowy AC 16W dla kategorii
ruchu KR1-KR2 (tablica 1).

a) Wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16W z dowozem w ilosci — zgodnie z
kosztorysem ofertowym, stanowigcym zatacznik Nr 8 do SWZ.

Tablica 1. Rodzaj mieszanki betonu asfaltowego do zastosowania

Kategoria ruchu Mieszanka o wymiarze DY, mm
KR1-KR2 AC 16W (trasa zasadnicza)

1)  Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.41. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa podbudowy — warstwa nawierzchni petnigca glowna role w przenoszeniu obcigzen od ruchu
samochodowego i przekazywanie ich na podtoze gruntowe.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.49. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
Symbole i skroty dodatkowe

ACW  b) beton asfaltowy do warstwy wiazacej/wyro6wnawczej,

D .
d .
C .
NPD -

TBR -

IRI -

gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

wlasciwo§¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

(International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Na drogach kategorii KR1-KR2 nalezy zastosowac¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27] (tablica 2).

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW Asfalt drogowy
KR1-KR2 AC 16W 50/70

Asfalt drogowy 50/70 powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
. asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania
50/70
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 f{azwartosc sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie mniej % m/m PN-EN 12592 [28] %
5 Zmlaqa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 [31]
wigcej niz 0,5
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6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50

7 | Temperatura mi¢knienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 gzzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej oC PN-EN 1427 [22] 9

10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad

cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014”
[64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne, kruszywo o cigglym uziarnieniu i wypetniacz. Kruszywa powinny

spelnia¢ wymagania podane w tablicach 4-+6:

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

WyZsza niz:

KR1-KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gasis
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: Gaons
Gaons
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie
Flss lub Slss

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDekIarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LAso

Ggestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Ggstos¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F2
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»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

mepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p. 19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19,2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tablica 5a. Wymagane wlasciwosci kruszywa tfamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu tamanego do D<8 mm do
warstwy wiagzacej/wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa drobnego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Drogi o ruchu KR1-KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR
Zawartos$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: f16
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
WyZsza niz:

mpcO,1

Tablica 5b. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o nietamanego o ciaggtym uziarnieniu do D<8
mm do warstwy wiazacej/wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa drobnego

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Drogi o ruchu KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
Wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
KR1-KR2
Uziarnienic wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN
13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN
. Vagias
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury micknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana
. Ar&r8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawarto$¢ CaCO3; w wypeltniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie ce
nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: K aDeklarowana
,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNopekiarowana

Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z p. 5 PN-
EN 13043. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w
mieszance pylow i wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CC70

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$c
przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%. Badanie
przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé pasty lub tasmy
termoplastyczne 0 grubo$ci co najmniej 15 mm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].

2.6. Granulat asfaltowy
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Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” w iloéci do 15% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wykazania spelienia wymagan podanych w dokumencie WT-2 2014 [65] oraz spelienia
wiasciwo$ci mma.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy wiazacej/wyréwnawczej Z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni mas bitumicznych o mieszaniu cyklicznym lub ciaggltym, z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikow
i automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do automatycznego dozowania $rodkow adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych
niezbednych dodatkow. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikow
powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do masy sktadnika. Na
wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

— ukladarki mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonej w: elektroniczny system sterowania rownos$ci uktadanej
warstwy, zgodnie z zalozona niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujace do zageszczenia wstgpnego wraz z regulacjg
czestotliwosei 1 amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki. Uktadarka musi
umozliwia¢ uktadanie warstwy wigzacej/wyrdwnawczej na catej szerokosci jezdni w jednej operacji technologicznej.

— skrapiarki,

— walcow stalowych gladkich,

— walcow ogumionych,

— szczotki mechanicznej i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzg¢tem drobnym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposodb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z pelnymi badaniami materialow wsadowych i wtasciwosci MMA. W
Badaniu Typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1, obowigzkowo nalezy podac
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odsiew mieszanki mineralnej, ktory powinien by¢ wyrazony z doktadnos$cia do 0,1%. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢

dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

— uptywu 3 lat od ich wykonania,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

— zmiany typu petrograficznego kruszywa,

— zmiany gestoéci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

— kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 8.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych wuziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inng gestoscia
nalezy do Bmin zastosowaé wspotczynnik korygujacy o wg wzoru:

o =2,65/pa
w ktorym:
pa — gesto$¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg] na [m®], okre$lona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej/wyrownawczej dla ruchu KR1-KR2

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu
[mm] KR1-KR2
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna
AC 16W
22,4 100
16,0 90 + 100
11,2 65+ 80
8,0 53+72
5,6 43 + 66
4,0 35+62
2,0 25+55
0,125 5+15
0,063 3+8
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno- B
asfaltowej, % m/m mind.6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 zatagcznik C, WT-2 2014 oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace

temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
- 35/50, 50/70 lub 70/100 135°C £5°C
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Walidacja wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z
punktem 6.5.2 lub 6.5.3 normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane sg mieszanki wykonane w
laboratorium. Do walidacji produkcji stosowane sa mieszanki z produkcji przemystowej. Oceny zawartosci asfaltu w
wyprodukowanej mieszance mma dokonuje si¢ przez poréwnanie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S z zawartoscia
asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej/wyrownawczej przy ruchu
KR1-KR2 [65]

Kategoria ruchu
Lp. Wtasciwosci, metoda badania Formowanie probek KR1-KR2
AC 16W
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN_E'\é ]i3;' 08-29, Vmin3,0
PN-EN 12697-8 p.4 (2x50 uderzeh) Vmax6,0
2 Wolne przestrzenie wypelnione lepiszczem, PN-E’\CI: ]is;' 08-20, VFBhminso
PN-EN 12697-8 p.5 (2x50 uderze) VFBmaxso
L, . . . . PN-EN 13108-20,
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej,
3 PN-EN 12697-8 0.5 C.l2. VMAmini4
P (2x50 uderzen)
Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20,
4 | kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, C.11. ITSRgo
badanie w 25°C (2x35 uderzen)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byc
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe wigzaca/wyrdwnawczej z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktéra powinna spetnia¢c wymagania Specyfikacji D-04.04.02. ,,Podbudowa z mieszanki
niezwigzanej” powinna by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowana i nos$na,
—  czysta, bez zanieczyszczenia,
—  bez luznych ziaren kruszywa.
Do oceny nier6wnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru réwnosci tej warstwy.
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Jezeli nierdbwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé¢ podbudowg poprzez utozenie warstwy
wyréwnawczej lub jej usunigcie i ponowne ulozenie.

Rzedne wysokosciowe podbudowy z kruszywa oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco,
a nastepnie oklejone materialem uszczelniajacym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak thuszcze, smary i oleje.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajacego do
przeprowadzenia w jego obecno$ci proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego Wykonawca
jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;j.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza musi spetnia¢ wymagania specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce. Wykonawca
jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie Zamawiajacego.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Warstwa wigzaca/wyrownawcza z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od 0°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Dopuszcza sie uktadanie warstwy wigzgcej/wyréwnawczej na lekko
wilgotnym podlozu.

Wykonawca powinien mierzy¢ temperaturg oraz okres§la¢ stan pogody trzy raz w ciagu doby: w tym przed
przystapieniem do robot i rOwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy wiazacej/wyrdwnawczej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku
stosowania ogrzewania podtoza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltows nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — -
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa wigzaca/wyrownawcza -3 0

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. WtasciwoS$ci warstwy wigzacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego

Projektowana grubosé Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar ) warst & Wskaznik zaggszczenia przestrzeni
mieszanki technolo ic\z,\%' [cm] [96] w warstwie
e [%(vv)]
AC 16W, KR1-KR2 4 >98,0 2,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoS$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla ztaczy
podtuznych nalezy stosowaé technologi¢ ,,gorgce przy goracym”. Wszystkie zimne ztgcza technologiczne oraz
zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztaltowane skosnie, poprzez odcigcie i dogeszcezenie cieplej
mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym. Odci¢ta mieszanka asfaltowa powinna by¢
usunigta z budowy.

Wszelkie ztacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dzialek roboczych nalezy
posmarowac¢ asfaltem drogowym na goraco lub innym podobnym materiatlem posiadajacym dopuszczenie do stosowania
w budownictwie, w ilo$ci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania
emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o min. 2 m. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wszelkie spoiny — potaczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajacymi, potaczenia z asfaltem lanym —
nalezy oklei¢ materiatami termotopliwymi, wtapiajacymi si¢ w goracg nawierzchnie. Grubo$¢ ulozonego materiatu
termotopliwego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm.

W miejscach gdzie warstwa wigzgca/wyréwnawcza jest ograniczona elementami odwadniajacymi, krawedz
warstwy powinna by¢é wyzsza od elementow ograniczajacych od 5 do 10 mm. Krawegdzie warstwy
wigzacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztaltowac ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i
dogesci¢ urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronnym pochyleniu
poprzecznym gorna krawedz warstwy, a na odcinkach przechylki obie krawedzie powinny by¢ posmarowane goracym
asfaltem w ilo$ci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wiazacej/wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wraz z
krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed

65



zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy wigzacej/wyroOwnawczej, to przylegajaca
powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.10. Odcinek probny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczgciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka probnego.

Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przej$é walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru wynikow badan i prob z odcinka probnego warstwy.

- Z kazdego odcinka probnego, z roznych miejsc, pobiera si¢ materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie
ktorych przeprowadza si¢ badania sktadu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku
watpliwosci, co do prawidlowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazadaé¢ badan uzupetniajacych
lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.
O konieczno$ci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru lub przedstawiciel Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ z niniejszg ST i przedstawi¢ do akceptacji
dla Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru)

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego

(Inspektorowi Nadzoru) do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajgcego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
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Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zakladowa Kontrolg¢ Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21
[63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badanh Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej

—  badania whasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

—  badania wlasciwo$ci wykonanej warstwy

—  badania materiatéw wsadowych do MMA

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  badanie polaczenia migdzywarstwowego,

— badanie wydatku skropienia,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru), ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych
badan sa podstawa odbioru. Nadzér nad pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig¢
Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim
sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Wiasciwosci lepiszcza
14 Ggestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Potaczenia migdzywarstwowe
2.8 Badanie wydatku skropienia
2.9 Koleinowanie
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4.  Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy
6.4.1. Odchylki w zakresie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej

6.4.1.1. Odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej
Odchytka w zakresie zawartos$ci lepiszcza jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomigdzy procentows
zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza
rozpuszczalnego podang w badaniu typu.
Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchylki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego
badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,
— wielkos$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Tablica 13. Zbiorcza tablica granic, dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla
wartos$ci Sredniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Granice dla ktorych ustala si¢ potragcenia oraz
warunek odpornosci na koleinowanie; %
AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2

Oceniany parametr

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S — od 0,16 do 0,30 od 0,21 do 0,30
niedomiar (potracenie)
Zawarto$¢ lepiszcza

rozpuszczalnego S —

nadmiar (warunek od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,30
odporno$ci na
koleinowanie)

Tablica 14. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla
pojedynczego wyniku okre§lonego z doktadnoscia do 0,1 %
Granice dla ktorych ustala si¢
potracenia oraz warunek
Oceniany parametr odpornosci na koleinowanie; %
AC, SMA, BBTM, PA, MA
KR1+7

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S —
niedomiar (potracenie)

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S —
nadmiar (warunek odpornosci na koleinowanie)

0d 0,4 do 0,5

Potracenia za niewtasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci $redniej i dla
pojedynczego wyniku w sposob opisany w pkt 6.5.1.1.
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Tablica 15. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie niedomiaru zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego kwalifikujacych si¢ do odbioru

Kryterium w zakresie

Ocena jako$ci MMA

odchytki zawarto$ci

Sposob postepowania

lepiszcza
rozpuszczalnego

Odchyiki dla sredniej s

Odchyiki dla $redniej sg

Odchytki dla $redniej

Sredni wynik mniejsze niz okreslone w | mniejsze niz okreSlone w | mieszczg si¢ w granicach
tablicy 1 tablicy 13 okreslonych w tablicy 13
100% pojedynczych X% pojedynczych X% pojedynczych
wynikéw 7 odchvika nie wynikow z odchyltka wynikow z odchyltka
Pojedynczy wynik y . yika mieszczaca si¢ w mieszczgcy sie w
wigksza niz okreslona w . f . ,
tablicy 14 granicach o_kreslonych w | granicach o_kreslonych w
tablicy 14 tablicy 14
Obliczy¢ potracenia. Obhcz.yc wg pkt .
S 6.5.1.1.3.: — potracenia
Potracenie jest to suma dla wartosci éredniei —
Wynik oceny jakosci . . , potracen dla el
Nie stosuje si¢ potracen . . sumg potracen dla
MMA pojedynczych wynikow — . e
obliczenia wg pkt POl edynczygh Wymkc.)w‘
65112 Potracenie stanowi

warto$¢ wyzsza.

Uwaga: X% pojedynczych wynikdw moze przybiera¢ wartos¢ od 0 do 100%

Potracenia za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nie sg naliczane. W zakresie
okreslonym w tablicach 13 i 14 dla niewlasciwej zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nalezy spetnic¢
warunek odpornosci na koleinowanie.

Postepowanie w zakresie odchyltki zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar dla wartosci §redniej oraz
pojedynczego wyniku (probki) uzaleznione jest od warunku odpornos$ci na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
reprezentowanej przez ten wynik/wyniki. W przypadku gdy odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar
przekraczaja warto$ci dopuszczalne i mieszcza si¢ w zakresach okreslonym w tablicach 13 i 14, nalezy potwierdzi¢
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytka w zakresie S — nadmiar) na koleinowanie wg wymagan
stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:

— warstwa nawierzchni, dla ktorej odchytka dla wartosci §redniej (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz granice okre§lone
w tablicy 13,

— powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest wigksza, niz
okreslona w tablicy 14,

— warstwa nawierzchni badZ powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktorych nie zostal spetniony
warunek odpornosci na koleinowanie.

6.4.1.2. Odchytki w zakresie uziarnienia MMA

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wartosci bezwzgledna réznicy pomigdzy procentowa zawartoscig ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowa zawarto$cig ziaren w
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchytki obliczonej dla wartos$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cig do 0,1,
— wielkosci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 dla sita 0,063 mm i z
doktadnoscia do 1 dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Potracenia stosuje si¢ dla wartosci $redniej wg zasad opisanych w pkt 6.5.1. Dla kryterium dotyczacego
pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spelni¢ wg wymagan okreslonych w tablicy 16.

Tablica 16. Odchytki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawartosci ziaren kruszywa - dla pojedynczego wyniku

Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
AC, SMA, BBTM, PA

Oceniany parametr — przechodzi
przez sito #, mm

KR3+7
0,063 2,5

KR1+2
3,0
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0,125 4 5

2 5 6

D/2 lub sito charakterystyczne 6 7
D 7 8

Tablica 17. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla warto$ci Sredniej

Wielko$¢ odchyiki dla wartosci $redniej; pw, %
Sposdb postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1-+2
bez potracen <15 <5
Z potraceniami 1,6 +2)5 1,6 +3,0
nie do odbioru >2,6 >3,1

Tablica 18. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartos$ci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla wartosci $redniej

Wielko$¢ odchylki dla warto$ci §redniej; pp, %
Sposoéb postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2
bez potracen <2,0 <2,0
Z potraceniami 2,1+4,0 2,1+5,0
nie do odbioru >4,1 >5,1

Tablica 19. Przewodnik do oceny jako$ci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla wartosci $redniej

Wielko$¢ odchylki dla warto$ci $redniej; py, %
Sposob postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2
bez potracen <3,0 <3,0
Z potraceniami 3,1+50 3,1+6,0
nie do odbioru >5,1 >6,1

Tablica 20. Przewodnik do oceny jakoSci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla warto$ci $redniej

Wielkos$¢ odchytki dla wartosci §redniej; pz, %
Sposdb postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1-+2
bez potracen <40 <4,0
Z potraceniami 4,1 +6,0 4,1+7,0
nie do odbioru >6,1 >7,1

Tablica 21. Przewodnik do oceny jakoSci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D dla wartosci $redniej

Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej; pd, %
Sposdb postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1-+2
bez potracen <50 <50
Z potraceniami 5,1+7,0 5,1+7,0
nie do odbioru >7,1 >8,1

6.4.2. Odchylki w zakresie grubosci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Odchylka w zakresie grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 6.5.2. z doktadno$cia do
1%.
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Odchylki w zakresie grubosci danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposob oceny jakosci na
podstawie pojedynczego wyniku pomiaru przedstawione sg w tablicy 22. Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiarow
grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wigcksza w stosunku do grubosci przyjete] w
projekcie konstrukcji nawierzchni (d > dy).

Tablica 22. Przewodnik do oceny jako$ci warstw lub pakietu warstw na podstawie odchyltki w zakresie grubosci dla

pojedynczego wyniku pomiaru
Pakiet: warstwa
Sposob . SClerah}a N Warstwa Warstwa Warstwa
.| wiazaca/wyréwnawcza | , . . .
postepowania + podbudowa Scieralna | wigzaca/wyréwnawcza | podbudowy
asfaltowa razem
0+ 10 %,
bez potracen ale nie wigcej niz 1,0 1+5% 1+10%
cm
, 11+15%, i
.. | jednoczesénie 1,1+ 1,5 ‘ 11+15%?
potraceniami 11+15
cm 940
nie do >16 %
. . =N >169 >169
odbioru jednocze$nie> 1,6 cm | ~ 16% 216%

a) potracenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubosci warstwy zostang uzupetnione
wyzej lezaca warstwa i beda spelnione wymagania w zakresie rzednych wysokosciowych

b) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 6 + 10 %
nalezy nalicza¢ potowe potracenia (0,5 Pgw)

c) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 11 + 15 %
nalezy nalicza¢ potracenia (Pgw)

Zwickszone grubo$ci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.4.3. Warto$ci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych

Wskaznik zageszczenia kazdej probki pobranej z zageszczonej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
nawierzchni, nie moze by¢ mniejszy od wartosci okreslonych w tablicy 23. Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiarow
zageszczenia danej warstwy musi spetnia¢ warto$ci wymagane.

Tablica 23. Warto$ci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zaggszczenia dla pojedynczego wyniku

Wskaznik zageszczenia dla pojedynczego wyniku; %
Sposdb postepowania AC, SMA
KR3+7 KR1-+2
bez potracen >98,0 >98,0
Z potraceniami 96,5 +97,9 96,0 ~ 97,9
nie do odbioru <96,4 <959

6.4.3.1 Warunki dodatkowe wymagane dla warstwy $cieralnej

Dla wykonanej warstwy $cieralnej na catym zadaniu w zakresie wskaznika zageszczenia wymaga sie, aby:
a) dla odcinka reprezentowanego przez 6 probek i wigcej, minimum 90% uzyskanych wynikoéw wskaznika zageszczenia
byta nie mniejsza niz 97,0% dla AC i SMA oraz nie mniejsza niz 96,0% dla PA.
b) dla odcinka reprezentowanego przez mniej niz 6 probek, minimum 60% uzyskanych wynikéw wskaznika zageszczenia
byta nie mniejsza niz 97,0% dla AC i SMA oraz nie mniejsza niz 96,0% dla PA.
Warunkiem odbioru (bez potracen lub z potraceniami) warstwy $cieralnej w zakresie wskaznika zaggszczenia jest
spetienie kryterium okreslonego w tablicy 22 i pkt 6.4.3.1.a lub tablicy 22 i pkt 6.4.3.1.b.

6.5. Wyliczenie potracen

6.5.1. Potracenia za sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badanie sktadu mieszanki obejmuje:

— zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego (odchytka pa),

— zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm (odchytka pw),

— zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm (odchytka pyp),

— zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczka 2 mm (odchytka py),

— zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne (odchytka p,),
— zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka D (odchytka pq)

6.5.1.1. Obliczenie kwot potracen za niewtasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku pojedynczego i
sredniej z wynikow

Sposéb postepowania przy obliczaniu potracen powinien by¢ zgodny z pkt 6.4.1.1. i tablicg 15. Potracenia za
zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci $redniej 1 dla pojedynczych wynikow.

6.5.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla wartosci $redniej

Potracenie dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego p. miesci si¢ w granicach do potracen podanych w tablicy 13. Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego pa dla warto$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadno$cig do 0,01% nastepujaco:

Pa = |SB _5T|

gdzie:

Sg - $rednia zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,01%,

St - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga:

Warto$¢ srednig w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla minimum 6 pojedynczych probek.
Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejsza ilo§¢ probek, wowczas kwote potracen nalezy obliczy¢ jako sume
potracen dla pojedynczych wynikdéw. Potracenia obejmuja kwote za niedobor lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do
zawartosci podanej w badaniu typu. Kwotg potracen nalezy obliczy¢ nastgpujaco:

P=AXKXxF
gdzie:
P - potracenie [PLN],
A - wspodtczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci odchytki pa i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedlug ponizszej
zaleznosci:

A =22 %30

100
gdzie:
pa - wielko$¢ odchyltki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci $redniej,
K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].
W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obliczong kwotg potracen nalezy pomniejszy¢ o
polowe. W tablicy 24 podaje si¢ wartos¢ parametru A dla poszczegdlnych odchylek.

Tablica 24. Wartos$ci parametru A dla odchytki §redniej
0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 0,21 0,22 0,23 0,24

»pa” wielkos$¢ odchytki dot.
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)

Warto$é wspdlczynnika A 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069 | 0,072
»pa” wielkos¢ odchylki dot. 025 | 026 | 027 | 028 | 029 | 030 | 031 | 032 | 033
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)

Warto$é wspblczynnika A 0,075 | 0,078 | 0,081 | 0,084 | 0,087 | 0,090 | 0,093 | 0,096 | 0,099
»pa” wielkos¢ odchyiki dot. 034 | 035 | 036 | 037 | 038 | 039 | 04 X X
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)

Warto$é wspblczynnika A 0,102 | 0,105 | 0,108 | 0,111 | 0,114 | 0,117 | 0,120 | x X

6.5.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikow
Potracenie dla pojedynczych wynikow nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki dla kazdej pojedynczej probki w
zakresie zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego pa miesci si¢ w granicach do potracen podanych w tablicy 14.
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Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, nalezy
obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

Pa = |SB _ST|

gdzie:
SB - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probee otrzymana z badan laboratoryjnych,
ST - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potracenie obejmuje kwote za niedomiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawartosci podanej w badaniu
typu oraz za pogorszenie wlasciwosci fizykomechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej. Kwote potracen nalezy
obliczy¢ nastepujaco:

P=A"XKXF

gdzie:

P - potracenie [PLN],

A’ - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchyltki dla pojedynczej probki pa i obliczony z doktadnos$cia do 0,01
wedlug ponizszej zaleznosci:

_ (pgx130)-30

- 100

Al

gdzie:

Pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszcezalnego dla pojedynczego wyniku,
K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem, w tablicy 25 podaje si¢ wartosci parametru A’ dla poszczegolnych
odchytek.

Tablica 25. Tabelaryczne przedstawienie warto§ci parametru A’ dla odchyltki pojedynczego wyniku

,»pa”” wielkos¢ odchytki dot. 04 05
lepiszcza rozpuszczalnego w (%) ' '
Warto$¢ wspotczynnika A’ 0,22 0,35

6.5.1.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Ostateczna warto$¢ potracen za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota
odpowiadajaca:
— sumie potracen dla pojedynczych wynikow w przypadku, jesli odchytka dla wartosci $redniej jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 13 dla ktorej ustala si¢ potragcenia (sposob postgpowania II opisany w tablicy 15)
lub
— warto$ci wyzszej obliczonej jako:
* potracenie dla wartosci $redniej,
* sumy potracen dla pojedynczych wynikow, jesli odchyltki dla wartoéci §redniej mieszczg si¢ w granicach
okreslonych w tablicy 13 dla ktorych ustala si¢ potracenia (sposob postepowania Il opisany w tablicy 15).

6.5.1.2. Obliczenie kwot potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA dla wartosci $redniej
Potracenie dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki w zakresie ziaren przechodzacych przez
dane sito tj. o wymiarze oczka:
— 0,063 mm - odchytka pw
— 0,125 mm - odchylka pp
—2 mm - odchytka py
— D/2 mm lub sito charakterystyczne - odchytka p,
— D - odchytka pq
miesci si¢ w granicach do potracen podanych w tablicach od 17 do 21.

6.5.1.2.1. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 0,063
mm
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Wielkos$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0 wymiarze oczka 0,063 mm dla
wartosci Sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

Pw = IZB —Z TI
gdzie:
Zg - Srednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan laboratoryjnych (srednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z

doktadnoscia do 0,1%,
Z7 - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:

pw=03XUXKXF

gdzie:

Pw - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/1],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspolczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug ponizszej zalezno$ci:

U = 0,045 xw?+ 0,026 x w + 0,002

gdzie:

W - przekroczenie wielkosci odchytki pw o warto§é dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tablicy 17, w
zakresie zawartoéci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartosci $redniej, obliczona z
doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

w=p,—T
gdzie:

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tablicy 17.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem, w tablicy 26 podaje si¢ warto$¢ parametru U dla poszczegolnych
warto$ci przekroczenia odchytek.

Tablica 26. Wspotczynnik U do obliczania potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito o danym
wymiarze oczka

»W, D, Y, z, d” wielkos¢ ,,pi-

T” dot. uziarnienia w (%) 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
Warto$¢ wspotczynnika U 0,005 0,009 0,014 0,020 0,026 0,034 0,042 0,052
»W, D, Y, z, d” wielkos¢ ,,pi-

T” dot. uziarnienia w (%) 0.9 10 L1 12 13 14 L5 16
Warto$¢ wspotczynnika U 0,062 0,073 0,085 0,098 0,112 0,127 0,142 0,159
»W, P, Y, z, d” wielkos¢ ,,pi- 2,4
T” dot. uziarnienia w (%) L7 18 19 2.0 2.1 22 23 i powyzej
Warto$¢ wspotczynnika U 0,176 0,195 0,214 0,234 0,255 0,277 0,300 0,324

6.5.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 0,125
mm

Wielko$¢ odchyltki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla
wartosci sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pp = |Zp — Z7|

gdzie:

Zg - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan laboratoryjnych ($rednia
arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnoscia do 0,1%,

Z1 - zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu.
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Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:
P,=01XUXKXF

gdzie:

Pp - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/t],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkos$ci parametru p i obliczony z doktadnos$cia do 0,001 wedtug wzoru podanego
w punkcie 6.5.1.2.1. — w miejsce parametru ,,w” nalezy wstawi¢ parametr ,,p”. W celu utatwienia postugiwania sig
wzorem, w tablicy 26 podaje si¢ warto§¢ parametru U dla poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchyltek,

p - przekroczenie wielkosci odchytki pp o warto$¢ dopuszczalnej odchylki bez potracen (T) podanej w tablicy 18, w
zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartosci $redniej, obliczona z
doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

p=pp—T
gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchyitki bez potracen podana w tablicy 18.

6.5.1.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 2 mm
Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla wartos$ci
$redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

Py = |Zg — Z7|

gdzie:

Zg - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan laboratoryjnych (Srednia
arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnoscia do 0,1%,

Z7 - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:
py =03XUXKXF

gdzie:

Py - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/],

F - powierzchnia objgta sprawdzeniem [my] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspodtczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru y i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru podanego
w punkcie 6.5.1.2.1. — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y. W celu utatwienia postugiwania sie wzorem,
w tablicy 26 podaje si¢ wartos¢ parametru U dla poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchytek,

y - przekroczenie wielkosci odchytki py o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tablicy 19, w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnos$cia
do 0,1% nastepujaco:

y=py—T
gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potragcen podana w tabeli tablicy 19.

6.5.1.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek D/2 mm
lub sito charakterystyczne

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartos$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito
charakterystyczne dla warto$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

Pz = |ZB _ZT|

gdzie:

Zp - §rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,
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Zt - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne podana w badaniu
typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:
p,=01XUXKXF

gdzie:

P, - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m_] lub [PLN/],

F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem [my] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspdtczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru z i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedlug wzoru podanego
w punkcie 6.5.1.2.1. — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr z. W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem,
w tablicy 26 podaje si¢ warto$¢ parametru U dla poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchytek,

z - przekroczenie wielko$ci odchylki p, o wartos¢ dopuszczalnej odchylki bez potracen (T) podanej w tablicy 20, w
zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne mm dla wartosci
$redniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

z=p,—T

gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tablicy 20.

6.5.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa przechodzaceqo przez sito 0 wymiarze oczek D mm
Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartos$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka D mm dla
wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

Pa — |ZB _ZT|

gdzie:

Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D mm z badan laboratoryjnych (Srednia
arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnoscia do 0,1%,

Zt - zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D mm podana w badaniu typu. Kwote potracen nalezy
obliczy¢ wedlug nastgpujacego wzoru:

pg =01XUXKXF

gdzie:

P4 - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru d i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru podanego
w punkcie 6.5.1.2.1. — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d. W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem,
w tablicy 26 podaje si¢ wartos¢ parametru U dla poszczegdlnych wartoséci przekroczenia odchytek,

d - przekroczenie wielkosci odchytki pg o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tablicy 21, w
zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka D mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnoscia
do 0,1% nastepujaco:

d=d,—T

gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchyltki bez potracen podana w tablicy 21

6.5.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwe uziarnienic MMA
Ostateczna warto$¢ potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajaca sumie potracen
obliczonych dla wartosci $redniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczka, tj.:

p=pw+pp+py+pz+pd

6.5.2. Potracenia za niewlasciwa grubo$¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
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Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz
wicksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni (dp &> di).

Dopuszcza si¢ zawyzenie $redniej grubosci danej warstwy lub $redniej grubos$ci pakietu warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych pod warunkiem, Ze zostang spelnione wymagania w zakresie odchytek dopuszczalnych dla
rzednych wysoko$ciowych.

Potracenia naliczane sg wyltacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych si¢ do potracen wg tablicy 22 (tj.
dla zanizonych grubosci — warto$¢ odchytki pgw>0).

Za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy Scieralnej w zakresie 6 ~ 10 % wg tablicy 22 nalezy
nalicza¢ potowe potracenia (0,5 Pgw).

Potracenie za niewlasciwa grubo$¢ danej warstwy lub pakietu warstw jest suma potragcen obliczonych dla
pojedynczych pomiarow.

Wartos$¢ odchytki pgw w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw dla pojedynczego pomiaru, nalezy
obliczy¢ z doktadnoscia do 1% nastepujaco:

(dk—dp)
gw = ——Lx 100
I
gdzie:
dx - grubo$¢ danej warstwy lub pakietu warstw przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dp - grubo$¢ danej warstwy lub pakietu warstw otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.

Potracenie oblicza si¢ wedtug nast¢pujacego wzoru:

— Paw
gw_100x3,75xKxF

gdzie:

Pgw - potracenie [PLN],

Pgw - warto$¢ odchytki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukeji nawierzchni [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m?],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

Wigksze grubosci wbudowywania poszczegdlnych warstw nawierzchni wynikaja w pierwszym rzedzie z
powodu jaki stwarza konieczno$¢ wyré6wnania zanizonej grubosci warstwy lezacej ponizej, przy wykonywaniu warstwy
gornej wedlug zapisdOw umownych.

Zamawiajacy nie rekompensuje zwigkszonej grubosci warstwy $cieralnej. Obowigzuje to rowniez w przypadku
kiedy zostaje utozona tylko jedna warstwa. Mniejsze grubosci utozonych warstw sg nieuwzgledniane (tj. potracenia nie
beda dokonywane), o ile zostang wyréwnane poprzez dodatkowe grubosci wyzej lezacych warstw.

6.5.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Potracenia naliczane sa wylacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych si¢ do potracen wg tablicy 23.
Potracenie za niewlasciwe zageszczenie warstwy jest suma potracen obliczonych dla pojedynczych wynikoéw. Wielkos¢
roznicy w zakresie wskaznika zaggszczenia pc dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1%
nastepujaco:

Pc = |pw — p5l

gdzie:

pe - zaggszczenie warstwy w pojedynczej probee otrzymana z badan laboratoryjnych,
pw - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy z okre$lonego typu mieszanki.
Kwotg potragcen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

pE
P=—Xx6xKxF
100

gdzie:

P - potracenie [PLN],

pc - wielko$¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m?],

77



F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

6.6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a nie moze wykraczaé¢ poza wartos$ci dopuszczalne okre§lone
w tablicy 8.

6.7. Warstwa asfaltowa
6.7.1. Wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Obie badane
wlasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.7.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.7.3. Rownos¢ podtuzna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywac¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowno$ci podluznej warstwy wigzacej/wyrownawczej nawierzchni nalezy stosowaé jedng z
ponizszych metod. ROwno$¢ podtuzna mierzona obiema metodami (metoda profilometryczna i taty 4-metrowej) powinna
by¢ spelniona jednoczesnie dla wykonanej warstwy wiazacej/wyrownawcze;.

6.7.3.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika rownosci IRI.

Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajacy rejestracje z bledem pomiaru
nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznej dhugosci 50 m. Warto§¢ IRI wyznacza si¢ dla
odcinkéw miarodajnych o dlugosci nieprzekraczajacej 1000 m. Wymagana réwno$¢ podhuzna jest okreslona przez
wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% 1 100% dlugos$ci wyznaczonego odcinka miarodajnego.
Warto$ci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI dla warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Klasa . . Warto$ci wskaznika IRT [mm/m]

: Element nawierzchni
drogi 50% 80% 100%
Z L Pasy ruchu <34 <48 <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca sumg wartosci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80%
dhugos$ci badanego odcinka nawierzchni.

6.7.3.2. Metoda czterometrowej faty i klina
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej/wyroéwnawczej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych

nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metod¢ rownowazna, mierzac wysoko$¢ przeswitu
w potowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu). Przez odchylenie rownoS$ci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tatg
a mierzong powierzchnig. Dopuszczalne nierownosci okresla tabela:

Tablica 20. Dopuszczalne nierdwnosci podtuzne dla warstwy wigzacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego

Klasa . . Dopuszczalna nierdéwno$¢ [mm] dla 100%
- Element nawierzchni Iy

drogi pomiarow

Z L Pasy ruchu <9

6.7.4. ROwnos¢ poprzeczna
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Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej
taty i klina Iub metody rdwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone
W liczbie pomiarow stanowigcych 90% 1 100% albo 95% 1 100% liczby pomiar6w na wyznaczonym odcinku
miarodajnym o dlugosci 100 m. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia
w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 21. Dopuszczalne nierowno$ci poprzeczne dla warstwy wigzacej/wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego

Klasa . . Dopuszczalna nierdéwno$¢ [mm]

: Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
Z L Pasy ruchu <9 - <12

6.7.5. Pozostale wiadciwosci warstwy wigzacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 5 razy na 100 m kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz -0/+10 cm.

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg -1/+0 c¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny
warstwy,  sprawdzony  wizualnie, powinien by¢  jednorodny, bez  spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC
16W.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Zamawiajacy w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona potracen. Ewentualne potracenia zostang
naliczone wg pkt 6.4

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej/wyrdwnawczej z betonu asfaltowego (AC) danej grubosci obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— pokrycie tasmg asfaltowg zlgczy technologicznych, krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— obciecie krawedzi zewnetrznych i posmarowanie asfaltem
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i 83 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegélowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania biekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwoS$ci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypeliacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda PierScien i

Kula
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23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44,

45,
46.
47.
48.
49.

50.

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza

— Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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odparowanie
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Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czg¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna
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na drogach krajowych,
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D-05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA AC 11W

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego w ramach zadania: ,,Remont
drég powiatowych”:

1) Remont drogi powiatowej nr 1322N odc. m. Grabowiec

2) Remont drogi powiatowej nr 1389N odc. Eawki — Wilczeta

3) Remont drogi powiatowej nr 1352N odc. Lubianka — Pawly
4) Remont drogi powiatowej nr 1391N odc. Podlesne -Gronéwko

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1,
zgodnie z SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych 2014” [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od Wykonawcy inwestycji. Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Zakres robot wedtug dokumentacji obejmuje wykonanie w warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego. Do wykonania
wymienionych robot nalezy zastosowac beton asfaltowy AC 11W dla kategorii ruchu KR1-KR2 (tablica 1) — w ilosci
zgodnie z kosztorysem ofertowym, stanowigcym zatacznik Nr 8 do SWZ.

Tablica 1. Rodzaj mieszanki betonu asfaltowego do zastosowania

Kategoria ruchu Mieszanka o wymiarze DY, mm

KR1-KR2 AC 11W (trasa zasadnicza)

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.
1.4.10.

1.4.11.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

Warstwa podbudowy — warstwa nawierzchni pelnigca gléwng role w przenoszeniu obcigzen od ruchu
samochodowego i przekazywanie ich na podloze gruntowe.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagltym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypekliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany

— wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW 1. beton asfaltowy do warstwy wigzace;j,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

(International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci.

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Na drogach kategorii KR1-KR2 nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27] (tablica 2).

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW Asfalt drogowy
KR1-KR2 AC 11W 50/70

Asfalt drogowy 50/70 powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
] asfaltu
Lp. Wrhasciwosci Jednostka Metoda badania
50/70
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
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2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zﬁwaﬂoéé sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej % m/m PN-EN 12592 [28]

niz 99
5 fvrir;i;r}z;gasy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 [31] .
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 gizrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej oC PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014 [64],
obejmujagce kruszywo grube, kruszywo drobne, kruszywo o cigglym uziarnieniu i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicach 4+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2014 [64]):

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od
. . kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

Gasiis
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: Goois

Gaonrs
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie Elac lub S|
wyzsza niz: % %
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Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDekIarowana

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:

LA

Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F2

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie
WwyZzsza niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19,2:

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Va5

Tablica 5a. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu tamanego do D<8 mm do

warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa drobnego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Drogi o ruchu KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GtcNR
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana




Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
WyZsza niz:

merc0,1

Tablica 5b. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o nietamanego o ciggtym uziarnieniu do D<8
mm do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa drobnego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Drogi o ruchu KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
wyZzsza niz:

mpcO,1

Tablica 6. Wymagane wilasciwosci wypetniacza do warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznoéci od
kategorii ruchu

KR1-KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN

13043
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Ggestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN

1097-4, wymagana kategoria:

V2g/45

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana

kategoria:

Arar8/25
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Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o

Zawarto$¢ CaCO3 w wypeltniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie

.. .. CCrpo
nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: K aDeklarowana
,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNopekiarowana

Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z p. 5 PN-
EN 13043. Proporcja pytow 1 wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w
mieszance pylow i wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CC70

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%. Badanie
przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réoznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé pasty lub tasmy
termoplastyczne o grubo$ci co najmniej 15 mm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27].
2.6. Granulat asfaltowy

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” w ilosci do 15% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wykazania spelienia wymagan podanych w dokumencie WT-2 2014 [65] oraz spelienia
wiasciwosci mma.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego
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Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  wytworni mas bitumicznych o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw
i automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do automatycznego dozowania srodkéw adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych
niezbednych dodatkow. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikow
powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do masy sktadnika. Na
wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

— uktadarki mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonej w: elektroniczny system sterowania rownosci uktadanej
warstwy, zgodnie z zatoZzong niweleta oraz gruboscia, elementy wibrujace do zaggszczenia wstepnego wraz z regulacjg
czestotliwoscei i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki. Uktadarka musi
umozliwia¢ uktadanie warstwy wyrownawczej na calej szerokosci jezdni w jednej operacji technologiczne;j.

— skrapiarki,

— walcow stalowych gladkich,

— walcow ogumionych,

— szczotki mechanicznej i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprz¢tem drobnym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z pelnymi badaniami materiatéw wsadowych i wlasciwosci MMA. W
Badaniu Typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1, obowigzkowo nalezy podac
odsiew mieszanki mineralnej, ktory powinien by¢ wyrazony z doktadnoscia do 0,1%. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢
dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

uplywu 3 lat od ich wykonania,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
— zmiany typu petrograficznego kruszywa,

— zmiany gesto$ci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornoéci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

— kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 8.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wyrownawczej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inng gestoscia
nalezy do Bmin zastosowa¢ wspolczynnik korygujacy [ wg wzoru:

1 =2,65/14
w ktorym:

[a— gesto$¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg] na [m®], okre$lona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyrownawczej dla ruchu KR1-KR2

Wymiar oczek sit #
Drogi kategorii ruchu KR1-KR2
[mm]

Przechodzi przez: Mieszanka mineralna
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AC 11W
22,4 100
16,0 100
112 90 + 100
8,0 60 + 85
56 -
4,0 N
20 30+ 55
0,125 6= 24
0,063 173
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno- B
asfaltowej, % m/m min4,8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie

z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 2014 oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 35/50, 50/70 lub 70/100 135°C £5°C

Walidacja wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z
punktem 6.5.2 lub 6.5.3 normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane sg mieszanki wykonane w
laboratorium. Do walidacji produkcji stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowej. Oceny zawartosci asfaltu w
wyprodukowanej mieszance mma dokonuje si¢ przez poréwnanie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S z zawartoscia
asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej przy ruchu KR1-KR2
[65]

Kategoria ruchu
Lp. Wtasciwosci, metoda badania Formowanie probek KR1-KR2

AC 11W

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN_E’\(I: :533 08-20, Vmin3,0
1 1.2,

PN-EN 12697-8 p.4

(2x50 uderzen) Vimaxs,0
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem, PN_E,\é 11321 08-20, VFBmines
2 1.2,
PN-EN 12697-8 p.5 (2x50 uderzeii) VFBmaxso
PN-EN 13108-20,
3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralne;j, C.1.2. VMA.
PN-EN 12697-8 p.5 min14
(2x50 uderzen)
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Odporno$¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20,
4 | kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, Cll ITSRgo

badanie w 25°C (2x35 uderzen)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i1 urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego
mechanicznie, ktéora powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji D-04.04.02. ,,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej”
powinna by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowana i no$na,
—  czysta, bez zanieczyszczenia,

—  bez luznych ziaren kruszywa.
Do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy.

Jezeli nierdbwno$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrowna¢ podbudowe poprzez ulozenie warstwy
wyrownawczej lub jej usunigcie i ponowne ulozenie.

Rzgdne wysokosciowe podbudowy z kruszywa oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. W celu
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polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na goraco,
a nastepnie oklejone materialem uszczelniajacym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczeh organicznych takich jak tluszcze, smary i oleje.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany na zadanie Zamawiajacego do
przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
probnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego Wykonawca
jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;j.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza musi spetnia¢ wymagania specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce. Wykonawca
jest zobowigzany prowadzié¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zgdanie Zamawiajacego.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od 00 1C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s). Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy wyréwnawczej na lekko wilgotnym podtozu.

Wykonawca powinien mierzy¢ temperatur¢ oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciagu doby: w tym przed
przystapieniem do robdt i rownomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy wyrownawczej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podtoza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot

przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa wigzaca -3 0

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wlasciwosci warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego

Projektowana grubosé o | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Tvo i wymiar Wskaznik zageszczenia _
yp 1wy warstwy W warstwie
mieszanki [9%]
technologicznej [cm] [Y6(vIV)]
AC 11W, KR1-KR2 5 >98,0 2,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Dla ztaczy
podhuznych nalezy stosowac technologi¢ ,.gorace przy goracym”. Wszystkie zimne zlacza technologiczne oraz
zakonczenia dziennych dzialek roboczych powinny by¢ uksztaltowane sko$nie, poprzez odcigcie i doggszczenie cieptej
mieszanki asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢
usuni¢ta z budowy.

Wszelkie ztacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy
posmarowac asfaltem drogowym na goraco lub innym podobnym materiatem posiadajacym dopuszczenie do stosowania
w budownictwie, w ilo§ci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania
emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy.
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Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o min. 2 m. Ziacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wszelkie spoiny — potaczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajacymi, potaczenia z asfaltem lanym —
nalezy oklei¢ materiatami termotopliwymi, wtapiajacymi si¢ w goraca nawierzchni¢. Grubos$¢ ulozonego materiatu
termotopliwego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm.

W miejscach gdzie warstwa wigzaca jest ograniczona elementami odwadniajacymi, krawedZ warstwy powinna
by¢ wyzsza od elementdw ograniczajacych od 5 do 10 mm. Krawedzie warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego bez
ograniczen nalezy uksztattowa¢ ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zaggszczajacym
zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronnym pochyleniu poprzecznym goérna krawedz warstwy, a na
odcinkach przechytki obie krawedzie powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie
krawedzi warstwy wyroOwnawczej z betonu asfaltowego wraz z krawegdziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko
krawedz warstwy wyréwnawczej, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

5.10.  Odcinek probny
Nie dotyczy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ z niniejsza ST 1 przedstawi¢ do akceptacji
dla Przedstawiciela Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru)

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajgcego
(Inspektorowi Nadzoru) do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
a) badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

b) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

95



Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatlow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$ciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe]
- badania wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
- badania wlasciwosci wykonanej warstwy
- badania materiatéw wsadowych do MMA

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilo$ci materiatlow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- badanie polaczenia migdzywarstwowego,
- badanie wydatku skropienia,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialdéw do uszczelnief itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajgcego. Wyniki tych
badan sa podstawa odbioru. Nadzor nad pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim
sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

11 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Wtasciwosci lepiszcza

14 Ggestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zaggszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Potaczenia miedzywarstwowe

2.8 Badanie wydatku skropienia

2.9 Koleinowanie

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy
6.4.1. Odchylki w zakresie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej

6.4.1.1. Odchylki w zakresie zawarto$ci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Odchytka w zakresie zawarto$ci lepiszcza jest to warto§¢ bezwzgledna roznicy pomigdzy procentowa
zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoScig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartos$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikoéw z calej drogi dla danego
badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

— wielkos$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Tablica 13. Zbiorcza tablica granic, dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla
warto$ci $redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Granice dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek
odpornosci na koleinowanie; %

Oceniany parametr AC. SMA. BBTM. PA

KR3+7 KR1+2

Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S — od 0,16 do 0,30 od 0,21 do 0,30
niedomiar (potracenie)

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S —
nadmiar (warunek od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,30
odpornosci na
koleinowanie)

Tablica 14. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala sie potragcenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla
pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnos$cia do 0,1 %

Granice dla ktorych ustala si¢
potracenia oraz warunek
Oceniany parametr odpornosci na koleinowanie; %

AC, SMA, BBTM, PA, MA

98



KR1+7

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S —

niedomiar (potracenie)
0d 0,4 do 0,5

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S —
nadmiar (warunek odpornosci na koleinowanie)

Potracenia za niewtasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci $redniej i dla
pojedynczego wyniku w sposob opisany w pkt 6.5.1.1.

Tablica 15. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie niedomiaru zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego kwalifikujacych si¢ do odbioru

Kryterium w zakresie Ocena jakosci MMA

odchytki zawarto$ci
lepiszcza

Sposdb postepowania

rozpuszczalnego

Odchytki dla $redniej sg

Odchytki dla $redniej sa

Odchytki dla $redniej

Sredni wynik mniegjsze niz okreslone w | mniejsze niz okreslone w | mieszczg si¢ w granicach
tablicy 1 tablicy 13 okreslonych w tablicy 13
% DOI % DO
100% pojedynczych X@ p,OJedynczych X@ pgedynczych
o, . wynikéw z odchytka wynikow z odchyltka
. . wynikéw z odchytka nie . . . .
Pojedynczy wynik ; . . mieszczacy sie w mieszczaca sie¢ w
wicksza niz okreslona w . , . ,
tablicy 14 granicach okreslonych w | granicach okreslonych w
tablicy 14 tablicy 14
L . Obliczy¢ wg pkt
Obhczy.c potrqcenla. 6.5.1.1.3.: — potracenia
Potracenie jest to suma L, ..
. L ) dla wartosci $redniej —
Wynik oceny jakosci . . , potracen dla ,
Nie stosuje si¢ potracen . o, sume potracen dla
MMA pojedynczych wynikow — . o,
. . pojedynczych wynikow.
obliczenia wg pkt Pot e st .
65112 otracenie stanowi

warto$¢ wyzsza.

Uwaga: X% pojedynczych wynikdw moze przybiera¢ warto$¢ od 0 do 100%

Potracenia za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nie sg naliczane. W zakresie
okreslonym w tablicach 13 i 14 dla niewlasciwej zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nalezy spetnic¢
warunek odpornosci na koleinowanie.

Postgpowanie w zakresie odchyltki zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar dla wartosci $redniej oraz
pojedynczego wyniku (probki) uzaleznione jest od warunku odpornosci na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
reprezentowanej przez ten wynik/wyniki. W przypadku gdy odchyltki zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego S — nadmiar
przekraczaja wartosci dopuszczalne i mieszcza si¢ w zakresach okre§lonym w tablicach 13 i 14, nalezy potwierdzi¢
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytka w zakresie S — nadmiar) na koleinowanie wg wymagan
stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:

— warstwa nawierzchni, dla ktérej odchytka dla warto$ci sredniej (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz granice okreslone
w tablicy 13,
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— powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktoérego odchylka (nadmiar i niedomiar) jest wigksza, niz
okreslona w tablicy 14,

— warstwa nawierzchni badZ powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktorych nie zostat spetniony
warunek odpornosci na koleinowanie.

6.4.1.2. Odchylki w zakresie uziarnienia MMA

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wartosci bezwzgledna réznicy pomigdzy procentowa zawartoscig ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowa zawarto$cig ziaren w
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchylki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cia do 0,1,

— wielkoéci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 dla sita 0,063 mm i z
doktadnoscia do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Potracenia stosuje si¢ dla wartosci §redniej wg zasad opisanych w pkt 6.5.1. Dla kryterium dotyczacego
pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potragcen — nalezy je spetni¢ wg wymagan okreslonych w tablicy 16.

Tablica 16. Odchytki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawartosci ziaren kruszywa - dla pojedynczego wyniku

Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
Oceniangrsszri?:gt;,—n?gechodzi AC. SMA BBTM. PA
KR3+7 KR1+2

0,063 2,5 3,0
0,125 4 5
2 5 6
D/2 lub sito charakterystyczne 6 7
D 7 8

Tablica 17. Przewodnik do oceny jakoSci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla wartosci $rednie;j

Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej; pw, %
Sposdb postgpowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2
bez potracen <L5 <15
Z potraceniami 1,6 +2,5 1,6 +3,0
nie do odbioru >2.6 >3,1
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Tablica 18. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla wartosci $redniej

Wielko$¢ odchyiki dla wartosci $redniej; pp, %
Sposdb postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2
bez potracen <20 <20
Z potraceniami 2,1+4,0 2,1+5,0
nie do odbioru >4,1 >5,1

Tablica 19. Przewodnik do oceny jako$ci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla wartosci $redniej

Wielko$¢ odchyiki dla wartosci $redniej; py, %
Sposdb postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2
bez potracen <3,0 <3,0
Z potraceniami 3,1+5,0 3,1 +6,0
nie do odbioru >5,1 >6,1

Tablica 20. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla warto$ci $redniej

Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej; pz, %
Sposdb postepowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2
bez potracen <4,0 <40
Z potraceniami 4,1+6,0 4,1+17,0
nie do odbioru >6,1 >7,1

Tablica 21. Przewodnik do oceny jakoSci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D dla wartosci $redniej

Wielko$¢ odchylki dla wartosci §redniej; pd, %
Sposdb postgpowania AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2
bez potracen <5,0 <3,0
Z potraceniami 5,1+7,0 5,1+7,0
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nie do odbioru >7,1 >8,1

6.4.2. Odchylki w zakresie grubosci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Odchytka w zakresie grubos$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 6.5.2. z doktadnoscig do
1%.

Odchytki w zakresie grubosci danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposdb oceny jakosci na
podstawie pojedynczego wyniku pomiaru przedstawione sg w tablicy 22. Warto§¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw
grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w
projekcie konstrukcji nawierzchni (dp &> dy).

Tablica 22. Przewodnik do oceny jako$ci warstw lub pakietu warstw na podstawie odchytki w zakresie grubosci dla
pojedynczego wyniku pomiaru

Sposob Pakl?tf warstwa Scieralna Warstwa Warstwa Warstwa
ostepowania * wigzgca + podbudowa Scieralna wigzgca podbudowy
P asfaltowa razem
0+ 10 %,
bez potracen 1+5% 1+10%
ale nie wiecej niz 1,0 cm
11+15%, 6+ 10 %
z potrgceniami 11+15%9
jednoczesnie 1,1 +1,5cm | 11+15 %9
>16 %,
nie do odbioru >16% >16%
jednocze$nie > 1,6 cm

a) potracenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubosci warstwy zostang uzupetnione
wyzej lezacg warstwa 1 beda spelnione wymagania w zakresie rz¢dnych wysokoSciowych

b) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 6 + 10 %
nalezy nalicza¢ potowe potracenia (0,5 Pgw)

c) za przekroczenie w dol projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 11 + 15 %
nalezy nalicza¢ potracenia (Pgw)

Zwickszone grubo$ci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej
warstwy.

6.4.3. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych

Wskaznik zageszczenia kazdej probki pobranej z zagegszczonej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
nawierzchni, nie moze by¢ mniejszy od wartosci okreslonych w tablicy 23. Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiarow
zaggszczenia danej warstwy musi spetnia¢ warto$ci wymagane.

Tablica 23. Warto$ci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zaggszczenia dla pojedynczego wyniku
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Wskaznik zaggszczenia dla pojedynczego wyniku; %
Sposdb postepowania AC, SMA
KR3+7 KR1+2
bez potracen >98.0 >98.0
Z potraceniami 96,5 +97,9 96,0 +97,9
nie do odbioru <96,4 <959

6.4.3.1 Warunki dodatkowe wymagane dla warstwy $cieralnej

Dla wykonanej warstwy $cieralnej na calym zadaniu w zakresie wskaznika zaggszczenia wymaga sig, aby:

a) dla odcinka reprezentowanego przez 6 probek i wiecej, minimum 90% uzyskanych wynikow wskaznika zageszczenia
byta nie mniejsza niz 97,0% dla AC i SMA oraz nie mniejsza niz 96,0% dla PA.

b) dla odcinka reprezentowanego przez mniej niz 6 probek, minimum 60% uzyskanych wynikow wskaznika zageszczenia
byta nie mniejsza niz 97,0% dla AC i SMA oraz nie mniejsza niz 96,0% dla PA.

Warunkiem odbioru (bez potracen lub z potraceniami) warstwy S$cieralnej w zakresie wskaznika zageszczenia jest
spetnienie kryterium okreslonego w tablicy 22 i pkt 6.4.3.1.a lub tablicy 22 i pkt 6.4.3.1.b.

6.5. Wyliczenie potracen

6.5.1. Potracenia za sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki obejmuje:

— zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego (odchytka pa),

— zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm (odchytka pw),

— zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm (odchytka py),

— zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka 2 mm (odchytka py),

— zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne (odchytka p.),
— zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka D (odchytka pq)

6.5.1.1. Obliczenie kwot potracen za niewlaSciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku pojedynczego i
Sredniej z wynikéw

Sposoéb postepowania przy obliczaniu potracen powinien by¢ zgodny z pkt 6.4.1.1. i tablicg 15. Potracenia za
zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci $redniej i dla pojedynczych wynikow.

6.5.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla wartosci $redniej

Potracenie dla wartosci $redniej nalezy obliczyé¢, jezeli wartos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego p. miesci si¢ w granicach do potracen podanych w tablicy 13. Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego pa dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadno$cig do 0,01% nastepujaco:

Pa = |SB - ST'
gdzie:
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Sg - $rednia zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadno$cia do 0,01%,

St - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga:

Warto$¢ srednig w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla minimum 6 pojedynczych probek.
Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejsza ilo§¢ probek, wowczas kwote potracen nalezy obliczy¢ jako sume
potracen dla pojedynczych wynikow. Potracenia obejmuja kwote za niedobor lepiszcza rozpuszcezalnego, w stosunku do
zawartosci podanej w badaniu typu. Kwotg potracen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

P=AXxKxF

gdzie:
P - potracenie [PLN],
A - wspoétczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchyltki pa 1 obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug ponizszej

zaleznoSci:

A =22 %30

100
gdzie:
pa - wielko$¢ odchyltki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci $redniej,
K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obliczong kwot¢ potracen nalezy pomniejszy¢ o
potowe. W tablicy 24 podaje si¢ warto$¢ parametru A dla poszczegdlnych odchylek.

Tablica 24. Wartos$ci parametru A dla odchytki $rednie;j

,»pa” wielkos¢ odchytki dot.

. 0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 0,21 0,22 0,23 0,24
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)

Warto$¢ wspolczynnika A 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069 | 0,072

,»pa” wielkos¢ odchytki dot.

. 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)

Warto$¢ wspotczynnika A 0,075 | 0,078 | 0,081 | 0,084 | 0,087 | 0,090 | 0,093 | 0,096 | 0,099
»pa” wielkos¢ odchytki dot, 034 | 035 | 036 | 037 | 038 | 039 | 04 | x X
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)

Warto$¢ wspotczynnika A 0,102 | 0,105 | 0,108 | 0,111 | 0,114 | 0,217 | 0,120 X X

6.5.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikéw

Potracenie dla pojedynczych wynikow nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchyiki dla kazdej pojedynczej probki w
zakresie zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego pa miesci si¢ w granicach do potracen podanych w tablicy 14.
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Wielko§¢ odchylki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, nalezy
obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

Pa = |SB - STl

gdzie:
SB - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probee otrzymana z badan laboratoryjnych,

ST - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potracenie obejmuje kwote za niedomiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawarto$ci podanej w badaniu
typu oraz za pogorszenie wlasciwosci fizykomechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej. Kwote potracen nalezy
obliczy¢ nastepujaco:

P=A"XKxXF

gdzie:
P - potracenie [PLN],
A’ - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci odchylki dla pojedynczej probki pa i obliczony z doktadno$cia do 0,01

wedlug ponizszej zaleznosci:

; _ (Pax130)-30
o 100

A

gdzie:
Pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,
K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem, w tablicy 25 podaje si¢ warto$ci parametru A’ dla poszczegdlnych
odchytek.

Tablica 25. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ dla odchytki pojedynczego wyniku

,»pa”” wielkos¢ odchytki dot.

. 0,4 0,5
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)
Wartos¢ wspotczynnika A’ 0,22 0,35

6.5.1.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewla$ciwa zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Ostateczna warto$¢ potracen za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota
odpowiadajaca:
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— sumie potracen dla pojedynczych wynikow w przypadku, jesli odchytka dla wartosci $redniej jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 13 dla ktorej ustala si¢ potracenia (sposob postepowania Il opisany w tablicy 15)

lub
— warto$ci wyzszej obliczonej jako:
* potracenie dla wartosci $redniej,

* sumy potracen dla pojedynczych wynikow, jesli odchytki dla warto$ci sredniej mieszcza si¢ w granicach
okres$lonych w tablicy 13 dla ktérych ustala si¢ potracenia (sposob postepowania III opisany w tablicy 15).

6.5.1.2. Obliczenie kwot potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA dla wartosci Sredniej

Potracenie dla wartosci Sredniej nalezy obliczy¢, jezeli warto§¢ odchytki w zakresie ziaren przechodzacych przez
dane sito tj. o wymiarze oczka:

— 0,063 mm - odchytka pw

— 0,125 mm - odchylka pp

— 2 mm - odchytka py

— D/2 mm lub sito charakterystyczne - odchytka p,
— D - odchytka pqg

miesci si¢ w granicach do potracen podanych w tablicach od 17 do 21.

6.5.1.2.1. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 0,063
mm

Wielko$¢ odchyltki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla
wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujgco:

Pw = IZB _ZTI

gdzie:

Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan laboratoryjnych (srednia
arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnoscia do 0,1%,

Zt - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastgpujacego wzoru:

pw=03XUXKXF

gdzie:
Pw - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],
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F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug ponizszej zaleznoSci:

U = 0,045 x w? + 0,026 x w + 0,002

gdzie:

W - przekroczenie wielkosci odchytki pw o warto§¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tablicy 17, w
zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartosci $redniej, obliczona z
doktadnoscia do 0,1% naste¢pujaco:

w=p,—T

gdzie:

T - dopuszczalna wielko$¢ odchyitki bez potracen podana w tablicy 17.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem, w tablicy 26 podaje si¢ warto$¢ parametru U dla poszczegolnych
wartos$ci przekroczenia odchytek.

Tablica 26. Wspotczynnik U do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o danym
wymiarze oczka

»W, D, Y, z, d” wielkos¢ ,,pi-

T” dot. uziarnienia w (%) 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

Wartos¢ wspotczynnika U 0,005 0,009 0,014 0,020 0,026 0,034 0,042 0,052

»W, D, Y, z, d” wielkos¢ ,,pi-

T” dot. uziarnienia w (%) 0.9 10 11 12 13 14 15 1,6

Warto$¢ wspotczynnika U 0,062 0,073 0,085 0,098 0,112 0,127 0,142 0,159

»W, D, Y, z, d” wielkos¢ ,,pi- 24

T” dot. uziarnienia w (%) L7 18 19 2.0 2.1 2.2 2.3

i powyzej

Warto$¢ wspoétczynnika U 0,176 0,195 0,214 0,234 0,255 0,277 0,300 0,324

6.5.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 0,125
mm

Wielko$¢ odchyltki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla
wartosci sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

Pp = |Zg — Z7|

gdzie:

Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan laboratoryjnych (srednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnoscia do 0,1%,
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Z7 - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:
P,=01XxUXKXF

gdzie:

Pp - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/1],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspdtczynnik wyrazony w funkcji wielkos$ci parametru p i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedlug wzoru podanego
w punkcie 6.5.1.2.1. — w miejsce parametru ,,w” nalezy wstawi¢ parametr ,,p”. W celu utatwienia postugiwania sig¢
wzorem, w tablicy 26 podaje si¢ wartos¢ parametru U dla poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchytek,

p - przekroczenie wielkosci odchyltki pp o warto$¢ dopuszczalnej odchyltki bez potracen (T) podanej w tablicy 18, w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartosci $redniej, obliczona z
doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

p=pp—T

gdzie:

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tablicy 18.

6.5.1.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 2 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla wartosci
sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

Py = |Zg — Zr|

gdzie:

Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan laboratoryjnych (Srednia
arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnoscia do 0,1%,

Z7 - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastgpujacego wzoru:
Py =03 XUXKXF

gdzie:
Py - potracenie [PLN],
K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/],

F - powierzchnia objgta sprawdzeniem [mg] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],
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U - wspolczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru y i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug wzoru podanego
w punkcie 6.5.1.2.1. — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y. W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem,
w tablicy 26 podaje si¢ warto$¢ parametru U dla poszczego6lnych wartosci przekroczenia odchytek,

y - przekroczenie wielko$ci odchytki py o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tablicy 19, w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnos$cia
do 0,1% nastepujaco:

y=py—T
gdzie:

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tabeli tablicy 19.

6.5.1.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek D/2 mm
lub sito charakterystyczne

Wielko$¢ odchyltki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito
charakterystyczne dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnos$cia do 0,1% nastepujaco:

Pz = |ZB _ZT|

gdzie:

Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne z badan
laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

Zt - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne podana w badaniu
typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:
p, =01XUXKXF

gdzie:

P, - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/t],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspodtczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru z i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedlug wzoru podanego
w punkcie 6.5.1.2.1. — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr z. W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem,
w tablicy 26 podaje si¢ warto$¢ parametru U dla poszczegdlnych warto$ci przekroczenia odchytek,

z - przekroczenie wielkosci odchytki p, o wartos¢ dopuszczalnej odchyltki bez potracen (T) podanej w tablicy 20, w
zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne mm dla wartosci
$redniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

z=p,—T

gdzie:
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T - dopuszczalna wielko$¢ odchyltki bez potracen podana w tablicy 20.

6.5.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek D mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartos$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka D mm dla
wartosci Sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

Pa — |ZB _ZT|

gdzie:

Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D mm z badan laboratoryjnych (Srednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnoscia do 0,1%,

Zt - zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D mm podana w badaniu typu. Kwote potragcen nalezy
obliczy¢ wedtug nastgpujacego wzoru:

pg =01XUXKXF

gdzie:

P4 - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2 ] lub [PLN/t],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkos$ci parametru d i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru podanego
w punkcie 6.5.1.2.1. — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d. W celu utatwienia postugiwania sie¢ wzorem,
w tablicy 26 podaje si¢ warto$¢ parametru U dla poszczegdlnych warto$ci przekroczenia odchytek,

d - przekroczenie wielkosci odchytki pd o wartos$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tablicy 21, w
zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka D mm dla wartoéci $redniej, obliczona z doktadnoscia
do 0,1% nastepujaco:

d=d,—T
gdzie:

T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tablicy 21

6.5.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA

Ostateczna warto$¢ potracen za niewtasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajaca sumie potracen
obliczonych dla wartosci $redniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczka, tj.:

p=pw+pp+py+pz+pd

6.5.2. Potracenia za niewlasciwa grubos$¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
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Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz
wicksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni (dp &> di).

Dopuszcza si¢ zawyzenie $redniej grubosci danej warstwy lub $redniej grubosci pakietu warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych pod warunkiem, Ze zostang spelnione wymagania w zakresie odchylek dopuszczalnych dla
rzgdnych wysokosciowych.

Potracenia naliczane sg wytacznie dla pojedynczych wynikoéw kwalifikujacych si¢ do potracen wg tablicy 22 (tj.
dla zanizonych grubosci — warto$¢ odchytki pgw>0).

Za przekroczenie w dot projektowanej grubo$ci warstwy Scieralnej w zakresie 6 + 10 % wg tablicy 22 nalezy
nalicza¢ potowe potracenia (0,5 Pgw).

Potracenie za niewlasciwa grubo$¢ danej warstwy lub pakietu warstw jest suma potracen obliczonych dla
pojedynczych pomiarow.

Wartos$¢ odchytki pgw w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw dla pojedynczego pomiaru, nalezy
obliczy¢ z doktadnoscia do 1% nastepujaco:

_ @dy)
ow = 2 % 100

gdzie:
dk - grubo$¢ danej warstwy lub pakietu warstw przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dp - grubo$¢ danej warstwy lub pakietu warstw otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.

Potracenie oblicza si¢ wedtug nast¢pujacego wzoru:

P

= Pgw
gw_100x3,75xK><F

gdzie:

Pgw - potracenie [PLN],

Pgw - wartos¢ odchytki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukeji nawierzchni [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m?],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

Wicksze grubosci wbudowywania poszczegdlnych warstw nawierzchni wynikaja w pierwszym rzedzie z
powodu jaki stwarza konieczno$¢ wyrdwnania zanizonej grubosci warstwy lezacej ponizej, przy wykonywaniu warstwy
gornej wedlug zapisdow umownych.

Zamawiajacy nie rekompensuje zwickszonej grubosci warstwy Scieralnej. Obowigzuje to rowniez w przypadku
kiedy zostaje utozona tylko jedna warstwa. Mniejsze grubosci utozonych warstw sa nieuwzgledniane (tj. potracenia nie
beda dokonywane), o ile zostang wyréwnane poprzez dodatkowe grubosci wyzej lezacych warstw.

6.5.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Potracenia naliczane sa wyltacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych si¢ do potracen wg tablicy 23.
Potracenie za niewlasciwe zageszczenie warstwy jest sumg potragcen obliczonych dla pojedynczych wynikow. Wielkos¢
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roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia pc dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1%
nastepujaco:

Pe = lpw — psl
gdzie:
PB - zageszczenie warstwy w pojedynczej probce otrzymana z badan laboratoryjnych,
pw - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy z okreslonego typu mieszanki.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ nastgpujaco:
_ p¢
P=—X6XKXF
100

gdzie:

P - potracenie [PLN],

pc - wielko$é réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m?],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

6.6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a nie moze wykracza¢ poza wartosci dopuszczalne okreslone
w tablicy 8.

6.7. Warstwa asfaltowa

6.7.1. Wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone zawarto$ciag wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwos$ci. Obie badane
wiasciwosci warstwy nalezy obliczaé z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.7.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg =+ 0,5%.

6.7.3. Rbwnos¢ podluzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wyréwnawczej nawierzchni nalezy stosowac jedna z ponizszych metod.
Rownos¢ podtuzna mierzona obiema metodami (metoda profilometryczng i taty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona
jednoczesnie dla wykonanej warstwy wyroOwnawcze;j.

6.7.3.1. Metoda profilometryczna
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Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika roéwnosci IRI.

Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajacy rejestracj¢ z blgdem pomiaru
nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznej dtugosci 50 m. Warto§¢ IRI wyznacza si¢ dla
odcinkéw miarodajnych o dhugosci nieprzekraczajacej 1000 m. Wymagana réwno$¢ podhuzna jest okreslona przez
wartos$ci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci wyznaczonego odcinka miarodajnego.
Wartosci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI dla warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
Klasa . .
droai Element nawierzchni
rogi 50% 80% 100%
Z L Pasy ruchu <34 <48 <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca sumg wartosci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80%
dhugos$ci badanego odcinka nawierzchni.

6.7.3.2. Metoda czterometrowej taty i klina

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wyrownawczej niezaleznie od pomiardw profilometrycznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metod¢ rownowazng, mierzac wysoko$¢ przeswitu w
potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu). Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odleglosé migedzy tatg a
mierzong powierzchnia. Dopuszczalne nierdéwnosci okresla tabela:

Tablica 20. Dopuszczalne nierowno$ci podtuzne dla warstwy wyré6wnawczej z betonu asfaltowego

Klasa . . Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm] dla 100%
. Element nawierzchni o

drogi pomiarow

Z L Pasy ruchu <9

6.7.4. Rbwnos$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej
faty i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone
W liczbie pomiarow stanowiacych 90% i1 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku
miarodajnym o dlugosci 100 m. Odchylenie rownosci oznacza najwicksza odleglo$¢é migdzy tatg a mierzong powierzchnia
w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 21. Dopuszczalne nierdwnos$ci poprzeczne dla warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Dopuszczalna nierd6wnos¢ [mm]
Klasa . .
droai Element nawierzchni

rogi 90% 95% 100%
Z L Pasy ruchu <9 - <12

6.7.5. Pozostale wlasciwosci warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Szerokos¢ warstwy, mierzona 5 razy na 100 m kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz -0/+10 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg z dopuszczalng tolerancjg -1/+0 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny
warstwy,  sprawdzony  wizualnie, powinien by¢  jednorodny, bez  spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 11W.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, ST i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Zamawiajacy w razie niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych dokona potracen. Ewentualne potracenia zostang
naliczone wg pkt 6.4

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC) danej grubo$ci obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— pokrycie tasma asfaltowa ztaczy technologicznych, krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— obcigcie krawedzi zewngtrznych i posmarowanie asfaltem

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00

Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena whasciwos$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania biekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych
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20.

21.
22,
23.
24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

FN-EN 12607-1
II3N—EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych

— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pier$cien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji asfaltowych oraz
trwatoéci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza

— Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czg&¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco

— Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
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44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez

zanurzenie w wodzie
— Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego

tygla Clevelanda
63.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
63.1. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
10.3. Wymagania techniczne

- WT-1:2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych,

- WT-2:2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
10.4. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
— Politechnika Gdanska — 2014
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D-05.03.27 NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU GRYSOWEGO SMA 16
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej z mieszanki
mastyksowo-grysowej SMA 16 w ramach zadania: ,,Remont drog powiatowych”:
1) Remont drogi powiatowej nr 1391N odc. Podle$ne — Gronéwko

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt 1.1, zgodnie z SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA dostarczonej od
Wykonawcy inwestycji. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

a) wykonanie warstwy $cieralnej z SMA 16 z dowozem w ilo$ci zgodnie z kosztorysem ofertowym,
stanowigcym zatgcznik Nr 8 do SWZ.

Do wykonania wymienionych robdt nalezy zastosowa¢ mieszanke mastyksu grysowego SMA 16 z asfaltem
50/70 dla kategorii ruchu KR1-KR2 (tablica 1).
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanka o wymiarze DY, mm
KR1-KR2 SMA 16

2) Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢gdzy warstwg $cieralng, a podbudows.

1.4.4. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.45. Mieszanka JENA (,jednowarstwowa nawierzchnia asfaltowa”) — mieszanka ukladana jednorazowo jako
warstwa wyrownawcza lub wigzaca jednoczesnie z warstwg $cieralng.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.48. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksows.

1.4.9. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza cz¢§¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.14. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypekniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

»,Wymagania

0g6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Na drogach kategorii KR1-KR2 nalezy zastosowac¢ asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 [27] (tablica 2).

Asfalt drogowy 50/70 powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

i Gatunek lepiszcza
Kategoria Mieszanka SMA P
ruchu Asfalt drogowy
KR1-KR2 SMA 16 JENA 50/70

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
. asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania
50/70
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 4654
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 f{azwartosc sktadnikdéw rozpuszczalnych, nie mniej % m/m PN-EN 12592 [28] %
5 Zmlaqa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 [31]
wigcej niz 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
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7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 gzzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej oC PN-EN 1427 [22] 9

10 | Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad

cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z SMA nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014 [64], obejmujgce kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypemiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 4+6. Rodzaj uzytego
kruszywa do mieszanki SMA nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru/Przedstawicielem Zamawiajacego.

Tablica 4. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej i wigzacej/wyroOwnawczej z mieszanki

SMA 16 JENA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

niz:

KR1-KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gosiis
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie Elbe lub SI
wyZzsza niz: 20 2
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 1007
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: »
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza PSVso

Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, kategoria nie wyzsza niz:

FNaCI7

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLa
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Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie
WyZzsza niz:

mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19,2:

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.

przewidzianego do zastosowania, co hajmniej %

19.3, kategoria nie wyzsza niz: Vas
Powinowactwo pomig¢dzy kruszywem i asfaltem oznaczone wg PN-EN 12697-
11, metoda A, zastosowaniem frakcji 5-8 mm lub 8-11 mm oraz lepiszcza 80

Tablica 5. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej i wiazacej/wyrownawczej z

mieszanki SMA 16 JENA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ecsa

cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ggestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza

niz:

mepcO,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej i wigzacej/wyroOwnawczej z mieszanki SMA 16

JENA

Wilasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN
13043

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBE10
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Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedlug PN-EN

\

1097-4, wymagana kategoria: 26045
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana

. Arggs8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawarto$¢ CaCO3z w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie cC
nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Kaz20

,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Do warstwy $cieralnej z SMA dopuszcza si¢ uzycie tylko i wytacznie wypetniacza wapiennego. Nie zezwala sig¢
na stosowanie pytow z odpylania, dozowanych jak odrgbne kruszywo.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypaé¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kruszywa 2/4

lub 2/5
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/15
Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza PSVso

niz:

Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie

. . mcho,l
WwYyzsza niz:

2.5. Stabilizator mastyksu
W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
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spelniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem wigzacym. Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie
wymagania sptywnos$ci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa. Kazdorazowo wraz z badaniem typu nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia badanie sptywnosci
lepiszcza.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobral i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnos$ci okreslona wedlug PN- EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%. Badanie
przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej recepty mma. Srodek
adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réoznych materialdow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé materialy termoplastyczne, jak
taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych. Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do
uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco nalezy stosowac
kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o
przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m. Tasmy powinny
charakteryzowac si¢:
a) dobra przyczepnosciag do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b) odpornoscig na starzenie sig¢.

Tasmy te stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo
przycigtymi §ciankami warstwy bitumicznej wcze$niej wykonanej lub urzadzen obcych. Szerokos$¢ tasmy powinna byé
rowna grubosci wbudowywanej warstwy.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanki SMA 16 JENA
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z mieszanki SMA 16 JENA powinien wykazac

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy (wymog obligatoryjny),

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
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Asfalty drogowe i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ w dowolny sposob, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszankg. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od
momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji badanie
typu mma (projekt sktadu mieszanki SMA wraz z pelnymi badaniami materiatlow wsadowych i wlasciwosci SMA). W
Badaniu Typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1, obowigzkowo nalezy podac
odsiew mieszanki mineralnej, ktéry powinien by¢ wyrazony z doktadnoscia do 0,1%. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢
dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

— uplywu 3 lat od ich wykonania,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
— zmiany typu petrograficznego kruszywa,
— zmiany gesto$ci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

— kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 9.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 8. Wymagania
dotyczace wlasciwosci SMA podane sg w tablicy 9.

Podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inng gestoscia
nalezy do Bmin zastosowaé wspotczynnik korygujacy o wg wzoru:

o =2,65/pa
w ktorym:
pa — gestos$¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg] na [m®], okre$lona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance SMA do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR1-KR2

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu
[mm] KR1-KR2
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna SMA 16 JENA
22,4 100
16,0 95+100
11,2 65+70
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8 50 =55
2 25+30
0,125 8+12
0,063 7+10
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno- B
asfaltowej, % m/m mins.3
Tablica 9. Wymagane wilasciwo$ci mieszanki SMA 16 JENA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1-KR2
L . L Kategoria ruchu
Lp. Wtasciwosci, metoda badania Formowanie probek KR1-KR?2
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN_E'\CI: ]i3;' 08-29, Vnin2,0
PN-EN 12697-8 p.4 (2x50 uderzen) Vmax5,0
. . . PN-EN 13108-20,
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem,
2 | PN-EN 12697-8 p.5 C.l2. VFBopexarowane
) (2x50 uderzen)
. . . . . PN-EN 13108-20,
3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralne;j, C12 VMA
PN-EN 12697-8 p5 rbee Deklarowane
(2x50 uderzen)
Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20,
4 | kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, C.1.1. ITSRg
badanie w 25°C ¥ (2x35 uderzen)
Odporno$é na deformacje trwate, PN-EN 12697-22, PN-EN 13108-20,
. o h) C.1.20 WTSar0,50
5 | metoda B w powietrzu, temperatura 60°C, 10 000 cykli .
., (watowanie, Pgg- PRDar12,0
Grubos¢ ptyty 60 mm
P100)
6 | Sptywnos¢, PN-EN 12697-18, p. 5 - Do,3

¢) Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
d) Procedure kondycjonowania probek i ich dalszego przygotowania podano w WT-2 2014 [65]

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w
otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z
posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoécia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ 180°C dla asfaltu 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Najwyzsza temperatura mieszanki
w przypadku zastosowania asfaltu 50/70 wynosi 170°C, a najnizsza 130°C.

Sposadb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej na
goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa podbudowy lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng SMA
powinno by¢ na calej powierzchni: ustabilizowane i no$ne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego
kruszywa.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwno$ci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy. Wymagana rownos$¢ podtuzna i porzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
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warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nierd6wnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Jezeli nierownosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze. Rzedne wysokosciowe podioza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza
si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku szczepnosci warstw
wg punktu 5.6 Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie Iub wykonanie warstwy wyrownawczej. Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np.
faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwos$ciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypekni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia
potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata. Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjac przed wykonaniem
warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajagcego do
przeprowadzenia w jego obecno$ci proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy
pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikow
Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego w miejscu przez niego wskazanym.
Ewentualne wykonanie zarobu probnego i odcinka préobnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie
kontraktowej.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej/wyrownawczej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
$cieralnej SMA powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m, przy
czym:

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

- dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepnos¢ migdzywarstwows.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej szybkorozpadowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Zamawiajacego. Nalezy stosowaé procedure wg PN-EN 12272-1. Wymagania wobec sczepnosci migdzywarstwowej
badanej metoda Leutnera wg instrukcji IBDiM: warstwa wyrdwnawcza/$cieralna > 1,0 MPa.

5.7. Wbudowanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 15.6. Transport
mieszanki SMA asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke¢ SMA nalezy
wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢
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nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) W
wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — -
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5

Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 >+10

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wlasciwos$ci warstwy SMA 16 JENA

. o Zawarto$¢ wolnych
Projektowana grubosé L . .
. . . . Wskaznik zageszczenia przestrzeni
Typ i wymiar mieszanki warstwy 0 .
technologicznej [cm] [%] W warstwie
[%6(viV)]
SMA 16 JENA, KR1-KR2 6 >98,0 2,0 +6,0

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Wbudowywanie reczne dopuszcza si¢
tylko w uzasadnionych przypadkach i za zgoda Inspektora Nadzoru/Przedstawiciela Zamawiajacego. Grubosé
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Warstwy walowane powinny by¢é rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw SMA
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji lub oscylacji.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwickszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 16 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie
posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie rgczne.
Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sig¢
zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu. Zalecana ilo$¢ posypki do
warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg /m?.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

127



- przeprowadzi¢ badania typu mieszanki mma na zgodno$¢ z niniejsza SST i przedstawi¢ do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajacego

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatlow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungcé.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[63.1] podczas produkcji MMA na potrzeby budowy. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy
na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- badanie sktadu mieszanki SMA

- badania wlasciwosci mieszanki SMA

- badania wlasciwosci wykonanej warstwy

- badania materiatlow wsadowych do SMA

- badanie sptywnosci mieszanki

- pomiar temperatury mieszanki SMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki SMA

- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowe;j,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- badanie potaczenia miedzywarstwowego,

- badanie wydatku skropienia,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Nadzor nad
pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel Zamawiajacego w obecnosci
Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzgtem pobra¢ wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w
miejscach wskazanych przez Zamawiajacego. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badah kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @9
1.1 Uziarnienie
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1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Wiasciwosci lepiszcza
1.4 Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probece Marshall’a
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Potaczenia migdzywarstwowe
2.8 Badanie wydatku skropienia
2.9 Koleinowanie
2.10 Sptywnos¢ mieszanki metoda Schellenberga
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wiasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy
6.4.1. Odchylki w zakresie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej

6.4.1.1. Odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Odchytka w zakresie zawarto$ci lepiszcza jest to warto$¢ bezwzgledna rdznicy pomiedzy procentowa
zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego
badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,
— wielkos$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Tablica 13. Zbiorcza tablica granic, dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla
warto$ci $redniej policzonej z doktadnos$cia do 0,01 %

Granice dla ktorych ustala si¢ potragcenia oraz
warunek odpornosci na koleinowanie; %
AC, SMA, BBTM, PA
KR3+7 KR1+2

Oceniany parametr

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S — od 0,16 do 0,30 od 0,21 do 0,30
niedomiar (potracenie)
Zawarto$¢ lepiszcza

rozpuszczalnego S —

nadmiar (warunek od 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,30
odporno$ci na
koleinowanie)

Tablica 14. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla
pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnos$cia do 0,1 %

Granice dla ktorych ustala si¢
potracenia oraz warunek
Oceniany parametr odpornosci na koleinowanie; %
AC, SMA, BBTM, PA, MA
KR1+7

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S —
niedomiar (potracenie)

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S —
nadmiar (warunek odpornosci na koleinowanie)

0d 0,4 do 0,5
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Potracenia za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla warto$ci $redniej i dla

pojedynczego wyniku w sposob opisany w pkt 6.5.1.1.

Tablica 15. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie niedomiaru zawarto$ci lepiszcza

rozpuszczalnego kwalifikujacych si¢ do odbioru

Kryterium w zakresie Ocena jako$ci MMA
odchytki zawartosci Sposob postepowania
lepiszcza | I i
rozpuszczalnego
) Odchytki dla $redniej sa Odchylki dla $redniej sa Odchytki dla $redniej
Sredni wynik mniejsze niz okreslone w | mniejsze niz okreSlone w | mieszczg si¢ w granicach
tablicy 1 tablicy 13 okreslonych w tablicy 13
0, i 0, i
100% pojedynczych X A) pgedynczych X /0 pgedynczych
. . wynikow z odchytka nie qulkow z odc.hylkq qulkow z odc.hy}kq
Pojedynczy wynik y o f mieszczaca si¢ w mieszczaca si¢ w
wigksza niz okreslona w . , . ,
tablicy 14 granicach o_kreslonych w | granicach o_kreslonych w
tablicy 14 tablicy 14
Obliczy¢ potracenia. Obliczy¢ wg pkt .
o 6.5.1.1.3.: — potracenia
Potracenie jest to suma dla wartodei Sredniei —
Wynik oceny jakosci . . , potracen dla e
Nie stosuje si¢ potracen . . sumg potracen dla
MMA pojedynczych wynikow — . .
obliczenia wg pkt P Ojedynczy.Ch Wymk(.)w'
6.51.1.2 Potracenie stanowi
o warto$¢ wyzsza.

Uwaga: X% pojedynczych wynikéw moze przybiera¢ wartos¢ od 0 do 100%

Potracenia za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nie sg naliczane. W zakresie
okreslonym w tablicach 13 i 14 dla niewlasciwej zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nalezy spetni¢
warunek odpornosci na koleinowanie.

Postepowanie w zakresie odchyltki zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar dla wartosci §redniej oraz
pojedynczego wyniku (probki) uzaleznione jest od warunku odporno$ci na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
reprezentowanej przez ten wynik/wyniki. W przypadku gdy odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar
przekraczaja wartosci dopuszczalne i mieszcza si¢ w zakresach okre§lonym w tablicach 13 i 14, nalezy potwierdzi¢
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytkg w zakresie S — nadmiar) na koleinowanie wg wymagan
stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:

— warstwa nawierzchni, dla ktérej odchyltka dla warto$ci $redniej (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz granice okres$lone
w tablicy 13,

— powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest wigksza, niz
okreslona w tablicy 14,

— warstwa nawierzchni badZ powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérych nie zostal spelniony
warunek odpornosci na koleinowanie.

6.4.1.2. Odchytki w zakresie uziarnienia MMA

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to warto$ci bezwzgledna réznicy pomigdzy procentowg zawartoscia ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowa zawarto$cig ziaren w
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jakos$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1,
— wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 dla sita 0,063 mm i z
doktadnoscia do 1 dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).

Potracenia stosuje si¢ dla wartosci $redniej wg zasad opisanych w pkt 6.5.1. Dla kryterium dotyczacego
pojedynczego wyniku nie stosuje sie potragcen — nalezy je spelni¢ wg wymagan okre$lonych w tablicy 16.

Tablica 16. Odchytki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawartosci ziaren kruszywa - dla pojedynczego wyniku
|| || Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; % ||
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Oceniany parametr — przechodzi AC, SMA, BBTM, PA
przez sito #, mm KR3+7 KR1+2
0,063 2,5 3,0
0,125 4 5
2 5 6
D/2 lub sito charakterystyczne 6 7
D 7 8

Tablica 17. Przewodnik do oceny jako$ci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa

przechodzacych

przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla warto$ci $redniej

Wielko$¢ odchyiki dla wartosci $redniej; pw, %

Sposob postgpowania

AC, SMA, BBTM, PA

KR3+7 KR1+2
bez potracen <15 <15
Z potraceniami 1,6 +2,5 1,6 + 3,0

nie do odbioru >2,6 >3,1

Tablica 18. Przewodnik do oceny
przechodzacych

jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla warto$ci §redniej

Wielko$¢ odchylki dla warto$ci $redniej; pp, %

Sposoéb postepowania

AC, SMA, BBTM, PA

KR3+7 KR1+2
bez potracen <20 <2,0
z potraceniami 2,1 4,0 2,1 +5,0
nie do odbioru >4,1 >5,1

Tablica 19. Przewodnik do oceny

jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa

przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla wartosci $redniej

Sposdb postepowania

Wielko$¢ odchytki dla wartosci $redniej; py, %
AC, SMA, BBTM, PA

KR3+7 KR1+2
bez potracen <3,0 <3,0
Z potraceniami 3,1+5,0 3,1 +6,0
nie do odbioru >5,1 >6,1

Tablica 20. Przewodnik do oceny
przechodzacych przez sito

jakosci MMA na podstawie odchyltek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla wartosci $redniej

Sposdb postepowania

Wielkos$¢ odchytki dla wartosci $redniej; pz, %
AC, SMA, BBTM, PA

KR3+7 KR1-+2
bez potracen <40 <4,0
Z potraceniami 41+6,0 4,1+7,0
nie do odbioru >6,1 >7,1

Tablica 21. Przewodnik do oceny jako$ci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawarto$ci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D dla warto$ci $redniej

Sposob postgpowania

Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej; pa, %
AC, SMA, BBTM, PA

KR3+7 KR1+2
bez potracen <50 <50
Z potraceniami 5,1+=7,0 51+7,0
nie do odbioru >7,1 >8,1

6.4.2. Odchylki w zakresie grubosci

warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
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Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 6.5.2. z doktadnos$cig do
1%.

Odchytki w zakresie grubosci danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposob oceny jakosci na
podstawie pojedynczego wyniku pomiaru przedstawione sg w tablicy 22. Warto§¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw
grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wicksza w stosunku do grubo$ci przyjetej w
projekcie konstrukcji nawierzchni (d > dy).

Tablica 22. Przewodnik do oceny jakosci warstw lub pakietu warstw na podstawie odchytki w zakresie grubosci dla

pojedynczego wyniku pomiaru
Pakiet: warstwa
Sposob . SClerah}a N Warstwa Warstwa Warstwa
postgpowania wigzaca/wyrownawcza $cieralna | wigzaca/wyréwnawcza | podbudowy
+ podbudowa
asfaltowa razem
0-+10 %,
bez potracen ale nie wigcej niz 1,0 1+5% 1+10%
cm
; 11+15 %, 6% bl)O
.. | jednoczesnie 1,1 +1,5 _ 11+15%Y
potraceniami 11+15
cm %)
nie do >16 %,
odbioru jednocze$nie > 1,6 cm 216% 216%
a) potracenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubos$ci warstwy zostana uzupetnione
wyzej lezaca warstwa i beda spelnione wymagania w zakresie rzednych wysokosciowych
b) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 6 + 10 %
nalezy nalicza¢ potowe potracenia (0,5 Pgw)
c) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 11 + 15 %
nalezy naliczaé potracenia (Pgw)

Zwickszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej
warstwy.

6.4.3. Warto$ci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych

Wskaznik zageszczenia kazdej probki pobranej z zageszczonej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
nawierzchni, nie moze by¢ mniejszy od wartosci okre§lonych w tablicy 23. Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw
zageszczenia danej warstwy musi spetnia¢ warto§ci wymagane.

Tablica 23. Warto$ci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku
Wskaznik zageszczenia dla pojedynczego wyniku; %
AC, SMA

Sposob postepowania

KR3-+7 KR1+2

bez potracen >98,0 >98,0
Z potraceniami 96,5 +97,9 96,0 ~ 97,9

nie do odbioru <96,4 <959

6.4.3.1 Warunki dodatkowe wymagane dla warstwy $cieralnej

Dla wykonanej warstwy $cieralnej na catym zadaniu w zakresie wskaznika zaggszczenia wymaga sig, aby:
a) dla odcinka reprezentowanego przez 6 probek i wigcej, minimum 90% uzyskanych wynikéw wskaznika zaggszczenia
byta nie mniejsza niz 97,0% dla AC i SMA oraz nie mniejsza niz 96,0% dla PA.
b) dla odcinka reprezentowanego przez mniej niz 6 probek, minimum 60% uzyskanych wynikow wskaznika zageszczenia
byta nie mniejsza niz 97,0% dla AC i SMA oraz nie mniejsza niz 96,0% dla PA.
Warunkiem odbioru (bez potracen lub z potragceniami) warstwy §cieralnej w zakresie wskaznika zaggszczenia jest
spetnienie kryterium okreslonego w tablicy 22 i pkt 6.4.3.1.a lub tablicy 22 i pkt 6.4.3.1.b.

132



6.5. Wyliczenie potracen
6.5.1. Potracenia za sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki obejmuje:

— zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego (odchytka pa),

— zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm (odchytka pw),

— zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm (odchytka py),

— zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka 2 mm (odchytka py),

— zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne (odchytka p,),
— zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczka D (odchytka pq)

6.5.1.1. Obliczenie kwot potracen za niewtasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku pojedynczego i
$redniej z wynikéw

Sposob postepowania przy obliczaniu potracen powinien by¢ zgodny z pkt 6.4.1.1. i tablica 15. Potragcenia za
zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci $redniej i dla pojedynczych wynikow.

6.5.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla wartoéci $redniej

Potracenie dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego pa miesci si¢ w granicach do potracen podanych w tablicy 13. Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego pa dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadno$cig do 0,01% nastepujaco:

Pa = ISB _STl

gdzie:

Sg - $rednia zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z
catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,01%,

St - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga:

Wartos¢ $rednig w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzy¢ dla minimum 6 pojedynczych probek.
Jesli odcinek jest reprezentowanym przez mniejszg ilos¢ probek, wowczas kwote potracen nalezy obliczy¢ jako sume
potracen dla pojedynczych wynikdéw. Potracenia obejmuja kwote za niedobor lepiszcza rozpuszcezalnego, w stosunku do
zawartosci podanej w badaniu typu. Kwotg potracen nalezy obliczy¢ nastgpujaco:

P=AXKXF
gdzie:
P - potracenie [PLN],
A - wspodtczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci odchytki pa i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedlug ponizszej
zaleznosci:

A=22 %30

100

gdzie:

pa - wielko$¢ odchyltki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci sredniej,

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/t],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obliczong kwotg potracen nalezy pomniejszy¢ o
potowg. W tablicy 24 podaje si¢ warto§¢ parametru A dla poszczegolnych odchytek.

Tablica 24. Wartos$ci parametru A dla odchytki §redniej
0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 0,21 0,22 0,23 0,24

»pa” wielkos§¢ odchytki dot.
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)

Warto$é wspélezynnika A 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069 | 0,072
»pa” wielkoS¢ odchylki dot. 025 | 026 | 027 | 028 | 029 | 030 | 031 | 032 | 033
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)

Warto$é wspblczynnika A 0,075 | 0,078 | 0,081 | 0,084 | 0,087 | 0,090 | 0,093 | 0,096 | 0,099
»pa” wielkos¢ odchylki dot. 034 | 035 | 036 | 037 | 038 | 039 | 04 X X
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)

Warto$é wspblczynnika A 0,102 | 0,105 | 0,108 | 0,111 | 0,114 | 0,117 | 0,120 | x X
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6.5.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikéw

Potracenie dla pojedynczych wynikdéw nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchytki dla kazdej pojedynczej probki w
zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa miesci si¢ w granicach do potracen podanych w tablicy 14.

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, nalezy
obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

Pa = ISB _STl

gdzie:
SB - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probee otrzymana z badan laboratoryjnych,
ST - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potracenie obejmuje kwote za niedomiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawarto$ci podanej w badaniu
typu oraz za pogorszenie wlasciwosci fizykomechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej. Kwotg potracen nalezy
obliczy¢ nastgpujaco:

P=A"XKXF

gdzie:
P - potracenie [PLN],
A’ - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci odchylki dla pojedynczej probki pa i obliczony z doktadno$cia do 0,01
wedlug ponizszej zaleznosci:
A= (pgx130)-30
100

gdzie:

pa - wielkos¢ odchyltki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,
K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/1],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem, w tablicy 25 podaje si¢ wartoéci parametru A’ dla poszczeg6lnych
odchytek.

Tablica 25. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A’ dla odchyltki pojedynczego wyniku

,»pa”” wielko$¢ odchytki dot. 04 05
lepiszcza rozpuszczalnego w (%) ' ’
Wartos¢ wspotczynnika A’ 0,22 0,35

6.5.1.1.3. Ostateczna kwota potrgcen za niewtasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Ostateczna warto$¢ potracen za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota
odpowiadajaca:
— sumie potracen dla pojedynczych wynikow w przypadku, jesli odchytka dla wartosci sredniej jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 13 dla ktorej ustala si¢ potracenia (sposob postepowania II opisany w tablicy 15)
lub
— warto$ci wyzszej obliczonej jako:
* potracenie dla wartosci $redniej,
* sumy potracen dla pojedynczych wynikow, jesli odchyltki dla wartoéci §redniej mieszcza si¢ w granicach
okreslonych w tablicy 13 dla ktérych ustala si¢ potracenia (sposob postepowania I1I opisany w tablicy 15).

6.5.1.2. Obliczenie kwot potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA dla wartosci $redniej
Potracenie dla wartosci Sredniej nalezy obliczy¢, jezeli warto§¢ odchytki w zakresie ziaren przechodzacych przez
dane sito tj. o wymiarze oczka:
— 0,063 mm - odchytka pw
— 0,125 mm - odchytka pp
— 2 mm - odchytka py
— D/2 mm lub sito charakterystyczne - odchytka p,
— D - odchytka pq
miesci si¢ w granicach do potracen podanych w tablicach od 17 do 21.
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6.5.1.2.1. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczek 0,063
mm

Wielkos$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla
wartosci Sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

Pw = IZB _ZTI

gdzie:

Zg - Srednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan laboratoryjnych (srednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnoscia do 0,1%,

Zt - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:

pw =03XUXKXF

gdzie:

Pw - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspoétczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug ponizszej zaleznosci:

U =0,045xw? + 0,026 x w + 0,002

gdzie:

W - przekroczenie wielkosci odchytki pw o warto§¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tablicy 17, w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartosci $redniej, obliczona z
doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

w=p,—T

gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tablicy 17.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem, w tablicy 26 podaje si¢ warto$¢ parametru U dla poszczegdlnych
warto$ci przekroczenia odchytek.

Tablica 26. Wspotczynnik U do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o danym
wymiarze oczka

»W, D, Y, z, d” wielkos¢ ,,pi-
T” dot. uziarnienia w (%) 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
Warto$¢ wspotczynnika U 0,005 0,009 0,014 0,020 0,026 0,034 0,042 0,052
»W, P, Y, z, d” wielkos¢ ,,pi-
T” dot. uziarnienia w (%) 0.9 1.0 L1 1.2 13 L4 L5 16
Warto$¢ wspotczynnika U 0,062 0,073 0,085 0,098 0,112 0,127 0,142 0,159
»W, D, Y, z, d” wielkos¢ ,,pi- 2,4
T” dot. uziarnienia w (%) L7 18 19 2.0 2.1 22 23 i powyzej
Warto$¢ wspotczynnika U 0,176 0,195 0,214 0,234 0,255 0,277 0,300 0,324

6.5.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 0,125
mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla
wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

Pp = |Zp — Z7|
gdzie:
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Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan laboratoryjnych ($rednia
arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnoscia do 0,1%,

Z1 - zawartos$¢ ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:
P,=01XUXKXF

gdzie:

Pp - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/t],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru p i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru podanego
w punkcie 6.5.1.2.1. — w miejsce parametru ,,w” nalezy wstawi¢ parametr ,,p”. W celu utatwienia postugiwania sig
wzorem, w tablicy 26 podaje si¢ warto§¢ parametru U dla poszczegolnych wartosci przekroczenia odchytek,

p - przekroczenie wielkosci odchylki pp o warto$§¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tablicy 18, w
zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartosci $redniej, obliczona z
doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

p=pp—T
gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tablicy 18.

6.5.1.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 2 mm
Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla warto$ci
$redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

Py = |Zg — Zy|

gdzie:

Zp - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan laboratoryjnych (Srednia
arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnoscia do 0,1%,

Z7 - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:
Py =03 XUXKXF

gdzie:

Py - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/],

F - powierzchnia objgta sprawdzeniem [my] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru y i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru podanego
w punkcie 6.5.1.2.1. — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y. W celu utatwienia postugiwania sie wzorem,
w tablicy 26 podaje si¢ wartos¢ parametru U dla poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchytek,

y - przekroczenie wielkosci odchytki py 0 wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tablicy 19, w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadno$cia
do 0,1% nastepujaco:

y=py—T
gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tabeli tablicy 19.

6.5.1.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek D/2 mm
lub sito charakterystyczne

Wielkos$¢ odchyltki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito
charakterystyczne dla warto$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

Pz = |ZB _ZTl
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gdzie:

Zg - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm Iub sito charakterystyczne z badan
laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,1%,

Zt - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne podana w badaniu

typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:

p, =01XUXKXF

gdzie:

P, - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m2] lub [PLN/],

F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem [my] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielko$ci parametru z i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedlug wzoru podanego
w punkcie 6.5.1.2.1. — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr z. W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem,
w tablicy 26 podaje si¢ warto$¢ parametru U dla poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchytek,

z - przekroczenie wielkoSci odchytki p, o wartos¢ dopuszczalnej odchyltki bez potracen (T) podanej w tablicy 20, w
zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne mm dla wartosci
$redniej, obliczona z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

z=p,—T

gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen podana w tablicy 20.

6.5.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewtasciwa ilos¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek D mm
Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartos$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka D mm dla
wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

Pa = |ZB _Zrl

gdzie:

Zg - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D mm z badan laboratoryjnych (Srednia
arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z
doktadnoscia do 0,1%,

Zt - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D mm podana w badaniu typu. Kwote potracen nalezy
obliczy¢ wedtug nastgpujacego wzoru:

Pg =01XUXKXF

gdzie:

P4 - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],

F - powierzchnia objgta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkos$ci parametru d i obliczony z doktadnoscia do 0,001 wedtug wzoru podanego
w punkcie 6.5.1.2.1. — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d. W celu utatwienia postugiwania sie wzorem,
w tablicy 26 podaje si¢ warto$¢ parametru U dla poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchytek,

d - przekroczenie wielko$ci odchylki pq o warto$¢ dopuszczalnej odchylki bez potracen (T) podanej w tablicy 21, w
zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka D mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnoscia
do 0,1% nastepujaco:

d=d,—T

gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchyltki bez potracen podana w tablicy 21

6.5.1.2.6. Ostateczna kwota potrgcen za niewlasciwe uziarnienie MMA
Ostateczna warto$¢ potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajaca sumie potracen
obliczonych dla wartosci $redniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczka, tj.:
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p=pw+pp+py+pz+pd

6.5.2. Potracenia za niewlasciwa grubos$¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaré6w grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz
wicksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni (dp &> di).

Dopuszcza si¢ zawyzenie $redniej grubosci danej warstwy lub $redniej grubosci pakietu warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych pod warunkiem, Ze zostang spelnione wymagania w zakresie odchytek dopuszczalnych dla
rzednych wysoko$ciowych.

Potracenia naliczane sa wylacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych si¢ do potracen wg tablicy 22 (tj.
dla zanizonych grubosci — warto$¢ odchytki pgw>0).

Za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy Scieralnej w zakresie 6 ~ 10 % wg tablicy 22 nalezy
nalicza¢ potowe potracenia (0,5 Pgw).

Potracenie za niewlasciwag grubos$¢ danej warstwy lub pakietu warstw jest suma potracen obliczonych dla
pojedynczych pomiarow.

Wartos$¢ odchyltki pgw w zakresie grubos$ci danej warstwy lub pakietu warstw dla pojedynczego pomiaru, nalezy
obliczy¢ z doktadnoscia do 1% nastgpujaco:

Pow = _(dkd‘kdp) x 100

gdzie:
dk - grubo$¢ danej warstwy lub pakietu warstw przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni,
dp - grubo$¢ danej warstwy lub pakietu warstw otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.

Potracenie oblicza si¢ wedlug nast¢pujacego wzoru:

— Paw
gw_100x3,75xKxF

gdzie:

Pgw - potracenie [PLN],

Pgw - wartos¢ odchytki, przekroczenia w dot od grubosci przyjetej w konstrukeji nawierzchni [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m?],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

Wicgksze grubo$ci wbudowywania poszczegdlnych warstw nawierzchni wynikaja w pierwszym rzegdzie z
powodu jaki stwarza konieczno$¢ wyrdwnania zanizonej grubosci warstwy lezacej ponizej, przy wykonywaniu warstwy
gornej wedlug zapisdOw umownych.

Zamawiajacy nie rekompensuje zwigkszonej grubosci warstwy Scieralnej. Obowigzuje to rowniez w przypadku
kiedy zostaje utozona tylko jedna warstwa. Mniejsze grubo$ci utozonych warstw sg nieuwzgledniane (tj. potracenia nie
beda dokonywane), o ile zostang wyréwnane poprzez dodatkowe grubosci wyzej lezacych warstw.

6.5.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Potracenia naliczane sa wylacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych si¢ do potracen wg tablicy 23.
Potracenie za niewlasciwe zageszczenie warstwy jest sumg potracen obliczonych dla pojedynczych wynikow. Wielkosé
roéznicy w zakresie wskaznika zaggszczenia pc dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1%
nastepujaco:

Pe = |lpw — D5l

gdzie:

pe - zaggszczenie warstwy w pojedynczej probee otrzymana z badan laboratoryjnych,
pw - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy z okreslonego typu mieszanki.
Kwotg potragcen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

pE
P=—7—xX6XKXF
100
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gdzie:

P - potracenie [PLN],

pc - wielko$¢ réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m?],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

6.6. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshall’a
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a nie moze wykraczaé¢ poza wartosci dopuszczalne okreslone
w tablicy 9.

6.7. Warstwa asfaltowa

6.7.1. Wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci
dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci. Obie badane
wiasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.7.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.7.3. Rownos$¢ podtuzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i drog wyzszych klas nalezy stosowaé
jedna z ponizszych metod. Rownos¢ podtuzna mierzona obiema metodami (metoda profilometryczng i taty 4-metrowej)
powinna by¢ spelniona jednoczesnie dla wykonanej warstwy Scieralnej.

6.7.3.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajgca wyznaczenie wskaznika rownosci IRI.

Do pomiardéw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajacy rejestracje z bledem pomiaru
nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznej dtugosci 50 m. Warto$¢ IRI wyznacza si¢ dla
odcinkéw miarodajnych o dlugosci nieprzekraczajacej 1000 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez
wartosci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci wyznaczonego odcinka miarodajnego.
Wartosci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI dla warstwy Scieralnej

Klasa . . Warto$ci wskaznika IRT [mm/m]

- Element nawierzchni
drogi 50% 80% 100%
Z L Pasy ruchu <28 <3,9 <49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 warto$ci IR, to warto$¢ miarodajna bedaca sumg wartosci
sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80%
dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.7.3.2. Metoda czterometrowej taty i klina
Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych nalezy stosowac

metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metode rownowazng, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podituzna jest okre§lona przez warto$¢
odchylenia réwnosci (prze§witu). Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzona
powierzchnig. Dopuszczalne nierownosci okresla tabela:

Tablica 20. Dopuszczalne nierd6wnosci podtuzne dla warstwy Scieralnej
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- - o
Klase_l Element nawierzchni Dopuszczalna nierownos¢ [mm] dla 100%
drogi pomiarow

Z L Pasy ruchu <6

6.7.4. Rownos$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rowno$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej
faty i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiar6w nie moze by¢é mniejsza niz 20.
Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktoére nie moga by¢ przekroczone
W liczbie pomiarow stanowiacych 90% 1 100% albo 95% 1 100% liczby pomiar6w na wyznaczonym odcinku
miarodajnym o dlugosci 100 m. Odchylenie rownosci oznacza najwigcksza odlegto§¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia
w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 21. Dopuszczalne nierownos$ci poprzeczne dla warstwy $cieralnej

Klasa . . Dopuszczalna nierdéwno$¢ [mm]

: Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
Z L Pasy ruchu <6 - <9

6.7.5. Pozostate wlasciwo$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz -0/+10 cm.

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewngtrzny
warstwy,  sprawdzony  wizualnie, powinien by¢  jednorodny, bez  spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) warstwy S$cieralnej-wigzacej/wyrownawczej
nawierzchni z mieszanki SMA 16 JENA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne. Jesli
warunki umowy przewiduja dokonywanie potragcen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych dokona¢ takich potragcen. Ewentualne potracenia zostang naliczone wg pkt 6.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wbudowania 1 m? warstwy $cieralnej—wigzgcej/wyrownawczej z mastyksu grysowego SMA 16 JENA
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
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wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego (z dopuszczeniem wykonania na odcinku remontowanej

drogi),

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

pokrycie tasmg asfaltowa lub innym dopuszczonym preparatem zlaczy technologicznych, krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikow,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

obcigcie krawedzi zewnetrznych

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot

10.PRZEPISY ZWIAZANE

itd.

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy (zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w
niniejszej SST)

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwos$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania biegkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
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18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

I_DN-EN 12607-1
IIDN—EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych

— Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych

— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pier$cien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalo$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy

do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i

powietrza

— Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
£0oraco

— Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
£oraco

— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
£oraco

— Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
£0oraco

— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
£0oraco

— Czg&¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
£oraco

— Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
£oraco

— Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
£0oraco

— Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
£gorgco

— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
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44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.

51.
52.

53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.
63.1.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13108-21

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie

— Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

68. WT-1:2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

na drogach krajowych,

69. WT-2:2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

10.4.

70.

71.

krajowych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad — Politechnika Gdanska — 2014
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D.06.03.01. SCIECIE I UMOCNIENIE POBOCZY MIESZANKA NIEZWIAZANA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem $cig¢cia i umocnienia poboczy mieszankg niezwigzang w ramach robot: ,,Remont drég powiatowych”:
1) Remont drogi powiatowej nr 1322N odc. m. Grabowiec
2) Remont drogi powiatowej nr 1389N odc. Lawki — Wilczeta
3) Remont drogi powiatowej nr 1352N odc. Lubianka — Pawly
4) Remont drogi powiatowej nr 1391N odc. Podle$ne -Gronéwko

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana, jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem $ciecia
i umocnienia poboczy mieszankg niezwigzang o uziarnieniu 0/31,5 mm i stopniu przekruszenia C90/3, o grubosci i ilosci
zgodnej z kosztorysem ofertowym, stanowigcym zatgcznik Nr 8 do SWZ.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Umocnione pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku nosno$¢ wystarczajaca do przejecia
obcigzenia statycznego od kot samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drog.
Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z mieszanki
niezwigzanego kruszywa, bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczaniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu przy wilgotnosci optymalne;j.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomi¢dzy kategoriami roznych wlasciwosci. Whasciwosci oznaczone
symbolem NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (nr. Ladunek wagowy, tadunek samochodu
cigzarowego, fadunek barki) lub hatde, ktora zostata wyprodukowania w okresie wystgpowania jednakowych warunkow.
Przy ciagltym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.
Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) — stata wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta wyrobu
budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki), podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i
postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w
formie zapisanej polityki i procedur.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt. 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.
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2.1. Materialy do wykonania nawierzchni poboczy

2.1.1. Kruszywa
Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do wbudowania w pobocza
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy zasadniczej

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
e . niezwigzanych
Lp. Wyszezegolnienie wiasciwosci Nawierzchnia poboczy obcigzona ruchem
KR1 - KR4
1 Zestaw sit £ mm 0,063;0,5; 1;2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5,
' 45; 63 i1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Gc80/20
2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
3 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc20/15
4 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTe10
kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4Y
5 a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci lub Flso
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Slss
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
6 powierz.c.hni przekruszonej lub lamanych oraz ziaren C90/3
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN
EN 933-5
7 Zawarto$¢ pytow? wg PN-EN 933-1 .
w kruszywie grubym, drobnym i o ciggtym uziarnieniu deklarowane
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego lub
8 kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o ciggtym LA
uziarnieniu wg PN-EN 1097-2, frakcja referencyjna 0
#10/14, kategoria nie wyzsza niz
Odpornosc¢ na $cieranie kruszywa grubego lub kruszywa
9 grubego wydzielonego z kruszywa o ciggltym MpeDeklarowana
uziarnieniu wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
10 | Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, kategoria nie wyzsza WemNR
1 niz®) WA242
24
12 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNr
13 Calkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SR
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
14 . o . . Vs
1 rozdzial 19.3, kategoria nie wyzsza niz
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
15 kawzikowym wg PNLEN 17441 p. 101 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
16 kawzikowym vvvvg PN-EN 1744-1 B. 101 Brak rozpadu
17 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych d'la' Srodowiska wg
odrgbnych przepisow
18 | Zanieczyszczenia oznaczone wg PN-EN 933-11 Bra.k cial obcych talehJak, drew’no, Sz,k}o !
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
19 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN- SB
EN 1097-2, wymagana kategoria LA
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20

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN
1367-1

F4

21

Sktad materiatowy

deklarowany

1

2)
3)

badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci (FI), ale
dopuszcza si¢ oznaczenie ksztaltu kruszywa grubego badaniem wskaznika ksztattu (SI),

faczna zawartos¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych,

w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢.

2.1.2. Woda
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca zageszczenie mieszanki niezwiazanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwiazanej do wykonania nawierzchni poboczy z mieszanki
niezwiazanej

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych
wiasciwosci 1 spetniata wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwiazanych na pobocza

Lp.

Wiasciwosci

Nawierzchnia poboczy

Zestaw sit #, mm

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Uziarnienie mieszanki

0/31,5

Maksymalna zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz

UF10

Minimalna zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1;
kategoria nie nizsza niz

LF2

Zawarto$¢ nadziarna wg PN-EN 933-1, kategoria nie
nizsza niz

OCss

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe uziarnienia — rysunek 1

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia
poszczegodlnych partii — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S)

W tablicy 3

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach
kontrolnych

W tablicy 4

Wrazliwoéé na mréz; wskaznik piaskowy SEY po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora zgodnie
z PN-EN 13286-2, oznaczona wg PN-EN 933-8

35

10

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie
WyZsza niz

LA

11

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe

MpeDeklarowana

12

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

F4

13

Warto$¢ wskaznika CBR po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia wymaganego dla
danej warstwy przy energii 0/59 J/cm3 i moczeniu w
wodzie 96h, oznaczony wg PN-EN 13286-47, co
najmniej, %

80

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m)
wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora

80100

)

badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu

metoda Proctora wg PN-EN 13286-2
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0,063

0,125

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujace informacje:

Pole wymaganego uziarnienia dla mieszanki niezwiazanej do
wykonania poboczy

0,250

Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do poboczy
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przechodzi przez sito, % m/m

° powotanie na WT-4 2010,

. zrédto i producenta — jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrdodlo jak i lokalizacja
sktadowiska,

. wymiar gornego kruszywa (D),

o rodzaje kruszywa zawarte w mieszance,

. gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawieraé¢ co najmniej nastgpujace dane:

. oznaczenie wg asortymentu,
date wysytki i pochodzenie,

[ ]
. wielko$¢ dostawy,
[ ]

kolejny numer dokumentu dostawy.
Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP), aby zapewnié¢, ze wyrdb spetnia
wymagania niniejszej STWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé system 4. Dostarczona mieszanka musi posiada¢ deklaracj¢ whasciwosci
uzytkowych oraz by¢ oznaczona certyfikatem CE.

2.3. Sprawdzenie wlasciwo$ci mieszanek do wykonania nawierzchni z mieszanki niezwiazanej
Oprocz wymagan dotyczacych uziarnienia podanych na rysunku 1 wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek

zbadanych w ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniatlo wymagania kategorii podanych w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S).

Mieszanka niezwigzana
0/31,5 mm

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5

1

2

4

8

16

31,5

Wymaganie

+5

+5

+7

+8

+8

+8

+8
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Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Krzywa uziarnienia (s) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 3 i zaznaczonych na rysunku liniami przerywanymi, ale powinna spetnia¢é wymagania cigglosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka niezwigzana [r6znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm]
0/31,5 mm 1/2 2/4 4/8 8/16
min. max. min. max. min. max. min. max.
Wymaganie 4 15 7 20 10 25 10 25
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Do wykonania nawierzchni z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac nastgpujace rodzaje sprzgtu:

. mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymagania to jest zbedne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.

. rowniarki lub ukladarki do poboczy (tzw. ,boczniak™) do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do
rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopusci¢ spycharki.

. réwniarki lub $cinarki poboczy do usuni¢cia nadmiaru gruntu na poboczach,

. koparki obrotowe lub koparko tadowarki z tyzka skarpowa do zatadunku zebranego nadmiaru gruntu z poboczy
na $rodki transportowe,

. walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

. plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 4.
Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podloza — §cinka poboczy

Przed przystapieniem do regulacji poboczy nalezy dokona¢ wykoszenia chwastow i jednorocznych samosiejek
oraz oczysci¢ teren z zakrzaczen. Zadarnione pobocza nalezy na calej dtugosci pocigc i usung¢ za pomoca koparki
obrotowej lub koparko-tadowarki z tyzkg skarpowa, wraz z zatadunkiem na $rodki transportowe. Mozliwe jest rowniez
zhatdowanie darniny za pomocg rowniarki, lecz sposob ten jest niezalecany w przypadku wystgpowania drzew na koronie
drogi. Scinke poboczy mozna wykona¢ rowniez za pomoca dedykowanej $cinarki, przy czym nalezy mie¢ na uwadze
ewentualne trudno$ci wynikajace z wystepowania na koronie drzew, barier, znakow drogowych, itp. Po usunigciu
nadmiaru darniny i gruntu nalezy przystapi¢ do zageszczania podtoza. Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi byc
zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z
zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ §ladow po przejsciu walcow lub zaggszczarek. Wskaznik
zageszczenia wykonany wedhug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
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5.3. Wbudowanie mieszanki

Przed przystapieniem do robdt w terenie Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania prowadzonych robot
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkoéw
technicznych dla znakow i sygnalow swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 4. Rozlozenie mieszanki odbgdzie si¢ we wczesniej
przygotowanym korycie drogowym przy pomocy réwniarki lub uktadarki do poboczy z zachowaniem parametrow
(grubosci i szerokos$ci warstwy) zaprojektowanych w dokumentacji technicznej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
moze wynosi¢ maksymalnie 15 cm po zageszczeniu. Kruszywo powinno by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiggni¢cie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o
$rednicy wigkszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.4. Profilowanie rozlozonej warstwy mieszanki

Przed zaggszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowaé do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w projekcie technicznym. Jezeli pochylenia te nie sa zapewnione od razu po utozeniu, to dodatkowe
profilowanie nalezy wykona¢ rowniarka lub koparka z tyzka skarpowa. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne
wglebienia. Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przed zaggszczeniem zastapiona
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Warstwe z kruszywa nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi, za§ w
miejscach trudnodostgpnych dla walcow nalezy uzywaé zageszczarek wibracyjnych. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuni¢cie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa powinna by¢
zaggszczona zageszezarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzgtu
zageszezajacego zalezy od rodzaju zageszczanego kruszywa: a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takie, ktorego
uziarnienie lezy w dolnej czgsci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi. b) kruszywo z przewaga ziarn drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w
gornej czesSci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
gladkimi. W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowaé sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy. Poczatkowe
przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw. Zaggszczenie nalezy kontynuowac¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia warstwy nie mniejszego od Is = 1,03 wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN B 04481:1998 (metoda II). Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslanej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN B 04481:1998 (metoda II). Wilgotno$¢ przy zageszczaniu
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1 % 12 % jej wartosci.

Wymagana warto$¢ modutow odksztatcenia Evg dla umocnienia poboczy mieszankg niezwigzang nie moze by¢
mniejsza niz 50 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

. przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodla poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialow sktadowych,
. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate¢ techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.2. Badania w czasie robot

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanki niezwigzanej
Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
. , Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej podbudowy
dzialce roboczej przypadajaca na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 1000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zaggszczenie warstwy 2 1000
4 | Badanie wlasciwosci mieszanki wg tab. 2, pkt. 2.2 dla kazdej dostawy

6.2.1. Uziarnienie mieszankKi

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.

6.2.2. Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2

powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w tablicy 2.

6.2.3. Zageszczenie
Wskaznik zaggszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od okreslonego w pkt. 5.5. W

przypadku braku mozliwosci wykonania badania wskaznika zaggszczenia (np. z uwagi na grube ziarna kruszywa)
dopuszcza si¢ badanie lekka ptyta dynamiczng. Wymagana warto$§¢ modutu dynamicznego Evg dla umocnienia poboczy
mieszankg niezwigzana nie moze by¢ mniejsza niz 50 MPa.

6.2.4. Whasciwosci kruszywa
Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujace oceng wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt. 2.2 nalezy

bada¢ dla kazdej dostawy. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 | Szeroko$¢ 1razna 100 m
2 | Ro6wnos$¢ nawierzchni pobocza 1 raz na 100 m; 4 metrowa tata i klinem
3 | Spadki poprzeczne lrazna 100 m
4 | Rzedne wysoko$ciowe 1razna 100 m
5 | Grubosé nawierzchni pobocza podczas budowy: w2 pantach na kgidej dziatce roboczej
przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 250 m?

6.3.1. Szerokos¢ pobocza
Kontrola szeroko$ci nawierzchni pobocza polega na bezposrednich pomiarach. Szeroko$¢ pobocza nie moze
rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +5 cm, -5 cm.

6.3.2. ROwnos¢ nawierzchni
Dopuszczalne nier6wnosci nawierzchni pobocza nie mogg przekraczac¢ 15 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Dopuszczalne odchyltki spadku wynosza + 0,5 %.
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6.3.4. Rzedne wysokos$ciowe
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchytki -2 cm, +1 cm.

6.3.5. Grubos¢

Grubos¢ nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz £10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktéore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego
metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej $cinki pobocza wraz z jego uzupetnieniem
mieszanka niezwiazang o danej grubosci, przyjmujac grubo$¢ w srodku szerokosci pobocza niezaleznie od ilosci warstw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m? §cinki i uzupetnienia pobocza mieszankg niezwigzang uwzglednia:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-00.00.00, pkt. 9.1.

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- $cigcie nadmiaru poboczy, przygotowanie powierzchni (koryta) przed rozlozeniem mieszanki, zaggszczenie
podtoza do wymaganego poziomu,

- przygotowanie recepty laboratoryjnej, przeprowadzenie niezbednych badan i przygotowanie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbhudowania

- roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu kruszywa wraz z wyprofilowaniem do wymaganych spadkow
i rzgdnych i zageszczeniem,

- utrzymanie nawierzchni,

- naprawa powierzchni z pobraniu probek,

- badania materialow, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,

- zagospodarowanie usuni¢tego materiatu ze $cinki pobocza, wraz z ewentualnymi oplatami za transport,
sktadowanie lub utylizacje,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu.

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval).

151



PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwo$ci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — WWymagania.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zaggszczenie aparatem Proctora.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych 2014.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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